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1. Introduccion a la eficiencia energética en el sector terciario
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Introduccion a la eficiencia energética en el sector terciario

ivos UE para 2030:

o 55% reduccidén de emisiones de gases de efecto invernadero
40% de reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero

+ 32% de cuota de energias renovables

32,5% de mejora de la eficiencia energética

e Objetivos Espana para 2030:

39,5% de mejora de la eficiencia energética
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23% de reduccion de las emisiones de gases de efecto invernadero
42% de energias renovables sobre uso final de energia

74% de energia renovable en generacion eléctrica

MIMISTERIC

& "o ¥  GOBIERNO
Shs -q DE ESPARA PARA LA TRANSICION ECOLOGICA
= =

« El objetivo a largo plazo es convertir a Espana
en un pais neutro en carbono en 2050
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Introduccidon a la eficiencia energética en el sector terciario
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Fuente: IEA - Energy Technology Perspectives 2015
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1 Renewables 30%

B CCS5 13%

W Power generation efficiency
and fuel switching 1%

M End-use fuel switching 10%

M End-use fuel and electricity

efficiency 38%
7 Nuclear 8%

¥ Renewables

mces

B Fuel switching

M Energy efficiency

¥ Nuclear
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M Climatizacion y
ventilacion

B lluminacién interior

v exterior

¥ Ordenadores, cpd,
fotocopiadora

B Ascensoresy
montacargas

W Agua fontaneria

W Vending-contrainc
endios

13%

26%

47%

Fuente: a3e (CONSUMOS, MEDIDAS Y POTENCIALES AHORROS EN EDIFICIOS)
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2. Legislacion vigente



G' } Legislacion vigente

ODirectiva europea de eficiencia energética 2012/27/UE
LReal Decreto 56/2016
QAuditoria energética obligatoria para no pymes cada 4 afios
QCubrir al menos el 85% de los consumos energéticos

QdOrganizaciones con SGEn - ISO 50001 exentas

OAuditores energéticos
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LQUNE-EN 16247

UNorma europea

Legislacion vigente

URequisitos para auditorias energéticas y obligaciones

correspondientes dentro del proceso de auditoria energética.

UParte 1: Requisitos generales

UParte 2: Edificios
UParte 3: Procesos

QParte 4: Transporte
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JISO 50002

1 SCOPC ..o s

UEstandar internacional 2 Normative references...............
3 Terms and definitions ...,

) o 4 Principles....ssisiisissssississsessessese,

L Contenido muy similar a la UNE-EN 16247. Pero con 3 4.1 GENETAl..
4.2 Energy auditor..........cecceceene

distintos niveles: 4.3  Energyaudit......,
4.4 Communication ...

4.5 Roles, responsibilities and authority .......

UTipo 1: “Walk-through Audit” 5 Performing an energy audit................ooooor.....

5.1 General.......iee e

_ _ 5.2  Energy audit planning ...

DT|po 2: Auditoria detallada 5.3  Opening Meeting ...

5.4 Data collection..........coericercceicce

5.5 Measurement plan ...

DT|po 3: Modelados/simulaciones energé“cag 5.6  Conducting the site Visit........ccnne

5.7  ANALYSIS..isieees s

5.8 Energy audit reporting...........ccoene

5.9 Closing meeting.........cerces ool
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3. Estructura de la Auditoria Energética
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Andlisis de
oportunidades
detectadas

Informe de Reunion de
auditoria cierre

Recopilacion y Trabajo de

analisis de datos campo

OReunion de puesta en marcha

QFijar criterios
OAlcance
QdPlazos

QMediciones

QEstablecer equipo de trabajo

QConsideraciones PRL
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Andlisis de
oportunidades
detectadas

Reunién de
puesta en
marcha

Trabajo de Informe de Reunion de

campo auditoria cierre

SOTANOS
33030 kWh (2,6 %)

PLANTAS
51955 kWh (4,1 %)
ILUMINACION

201539 KWh (15,8 %) ZONAS COMUNES

ORecopilacion y analisis de informacion y consumos e

CALEFACCION
50728 K\Wh (4,0 %)

CORTINA DE AIRE
36000 kWh (2.8 %)

EQUIPOS AUTONOMOS
11800 KWh (0,9 %)

ENFRIADORAS
202149 kWh (15,8 %)

QOListado equipos para Balance energético

REFRIGERACION

320283 kWh (25,1 %) Sl on

68200 kWh (5,3 %)

EQUIPOS AUTONOMOS
49934 kWh (3.9 %)

QClimatizacion

UNIDADES VENTILACION
17925 kWh (1,4 %)

QIluminacion
U Etc.

UNIDADES EXTRTACCION
19950 kWh (1,6 %)

LECTRICIDAD UTAs

CLIMATIZACION 70827 kWh (5.6 %)

313069 KWh (24,5 %)
FANCOILS
119117 kWh (9.3 %)

HUMECTADORES
49250 kWh (3.9 %)

AGUA FRIA
74503 kWh (5,8 %)
AGUA CALIENTE
7211 KWh (0,6 %)
AGUA SANITARIA
10339 kWh (0.8 %)

QFacturas y resto de consumos energéticos

BOMBEO DE AGUA
92052 kWh (7,2 %)

OPreanalisis antes de visita

ORDENADORES

EQUIPOS IT 51520 kWh (4,0 %)

135856 kWh (10,6 %)
RACK & SAIS
70080 kWh (5,5 %)

A A A

NEVERAS & VENDING IMPRESORAS
21518 kKWh (1,7 %) 14256 KWh (1,1 %)

OMemorias de funcionamiento

FUERZA Y OTROS
140617 kWh (11,0 %)
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Andlisis de

Reunién de
puesta en
marcha

Informe de Reunion de
auditoria cierre

Recopilacion y

oportunidades

analisis de datos detectadas

OTrabajo de campo

QVisita
OMediciones (Consumos, Iluminacidon, Temperaturas, etc)

OToma de datos para completar balance energético
QTermografias

ORevision SCADAs

ODetecciéon MAEs
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Reunién de

FUENITIE Recopilacion y Trabajo de Informe de
cierre

pume:rtgthgn analisis de datos campo auditoria

QOAnalisis de oportunidades detectadas

300000
QAnalisis de consumos energeéeticos 250000
QOptimizacidon de facturacion
© 200000
QOGeneracién de Lineas Base 5
) N L © 150000 P
OIndicadores de Desempeno Energetico < JE 1603 7% b 108045
~ 100000 R2 = 0,8436
P1 N 11.4% kwh :; :33;’: €
P2 I 13 3% :: : Uo'?:
P3 I 66% :2 Il‘:';: 50000
P4 10,3% ImpT:::r;‘f:,:ceoi:zl:) mﬁ_ﬁs.l)%
P5 I 11,1% :z::;z?:;zt::: |0,6%— i 0
PC I 7 % Sup'emenme;'rx::: T 0 10 20 30 40 50

Imp energia (otros) B 1,4% ’, . .,
0% 10%  20%  30%  40%  50% 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% @ Grados Dia RefrlgeraC|0n
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OLineas Base e Indicadores Desempeiio Energético
Regresion Estadistica Consumo Base [ s671%

R*2 ajustado 0.33

Observaciones 12 .
vad Ocupacion N 40.46%

Coeficientes P-valve

Intercepcion 201410.6 0.0094067 HDD15,5 I 1120
Ocupacion 10.08 0.0002373

HDD15,5 539.5  0.0106629 CDDI5,5 s
(DD15,5 239.9 0.0151309

0.00% 10.00% 20.00% 30.00% 40.00% 50.00%

Consumo (kwh) = 201410,6 + 10,08*Ocupacion + 539,5*HD D15,5 + 239,9*CDD15,5

Electricidad Objetivo Real vs Objetivo de consumo (MWh)

-400

31/12/2014
14/01/2015
28/01/2015
11/02/2015
25/02/2015
11/03/2015
25/03/2015
08/04/2015
22/04/2015
06/05/2015
20/05/2015
03/06/2015
17/06/2015
01/07/2015
15/07/2015
29/07/2015
12/08/2015
26/08/2015
09/09/2015
23/09/2015
07/10/2015
21/10/2015
04/11/2015
18/11/2015
02/12/2015
16/12/2015
30/12/2015
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Reunién de
puesta en
marcha

Recopilacion y

analisis de datos

Estructura de una Auditoria Energética

Trabajo de
campo

QOAnalisis de oportunidades detectadas

Informe de
auditoria

Reunién de

cierre

OListado de MAEs

QAhorros (€ y kWh)

UCostes

UEmisiones CO,
UPRS, VAN y TIR

N - Ahormos | Coste de | Periodo
L - . Beneficios no Riesgos y . . - -
D Descripcion de la oportunidad Observaciones / Notas e Categoria| estim. | implantac| Simple | VAN TIR
energeticos barreras Elafio £ Retomo
Instalar variador de frecuencia en | Mediante el variador de Asegurar 2l caudal
las bombas del circuito de frecuencia se puede regularel | Mayor vida de los | minimo que "
1 condensacion y eliminar |a 3 via de | caudal de impulsion de esta equipos pemite 1a Inversion Mz 2.000€ 59 943 € 14%
las valvulas de 3 vias bomba v reducir asi la potencia enfriadora
o . - Hay que asegurar
oo 4 | Medare o aadord que s eaca de
. frecuencia se puede regular el Mayor vida de los | manera correcta el | Bajo
2 con:;;ns;]mfz:;;rllzg:ge .:&iiﬁn del caudal de impulsion de esta equipos ajuste del control Coste 252€ 200€ 08 1913El 129%
Ic-:?r!:mito P bomba v reducir asi la potencia. de presion en el
varador
Regular el caudal de la bomba Hay que asegurar
Instalar variador de frecuenciaen | " funcu:ln del circuite ) que &I_naudald&l
S E— secundario, asegurando que €l | Mayor vida de los | primaric sea "
3 ?zhﬂmhﬁs del circuito primaric de caudal del primaric sea siempre | equipos siempre igual o Inversion 104 € 1250€1 121 -32T€ 1%
igual o superior al del superior al del
secundario secundario
Hay que asegurar
que en &l
Instalar variador de frecuencia en intercambiador de
el circuito primario de ACS y Regular el caudal de la bomba Mayor vida de las calor s genera la
4 eliminar el bypass de la valvula de | en funcion de la presion del bomt cantidad de calor | Inversion a0€ 1100€| 133 383 € -3%
control del intercambiader de calor | circuite suficiente para
de ACS dlcanzar las
consignas de
temperatura
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Andlisis de
oportunidades
detectadas

Reunién de
puesta en
marcha

Reunién de
cierre

Recopilacion y Trabajo de

analisis de datos campo

OInforme de Auditoria

QResumen ejecutivo
LUAntecedentes

QAuditoria energética
QOportunidades de Mejora

QConclusiones




G' ) Estructura de una Auditoria Energética

europe

Andlisis de
oportunidades
detectadas

Reunién de
puesta en
marcha

Informe de

Recopilacion y Trabajo de

»

auditoria

analisis de datos campo

Direccion General de Industria,

Ener%m Minas

CON: E.TER[A DE ECONOMIA, . N
Etiqueta del Registro

OReunion de cierre ComBRdasAE LA

COMUNICACION RELATIVA A LA REALIZACION DE UNA AUDITORIA ENERGETICA ]

OEntrega de Informe

1.- DATOS DE LA EMPRESA AUDITADA:

QOActualizaciones el e

Correo | [ CNAE de la actividad principal |
Direccion | Tipo de via | [Nombre via | [ne ]

DInforme Final %L\ | |Em‘5::“ “F:;T | ‘T:;mm‘.m.irmm‘ [ Teléfono Mévil |

D Re g i St ro R D 5 6/ 2 0 1 6 2.- DATOS DE EL/LA REPRESENTANTE DE LA EMPRESA AUDITADA:

NIFNIE | [ Primer Apetide | [sequndo Agetiige |
Nombre /Razén Social

Correo |
Direccion | Tipo de via | [Nombre via_| [N ]

Bloque [Portal | | Escalera | [Piso | [Puerta | [Localidad |
Provincia [cp | [ Fax | [ Teléfono Fijo | [ Tetéfono Movil |

3.- OPCION PARA JUSTIFICAR EL CUMPLIMIENTO DE LA OBLIGACION ESTABLECIDA EN EL ART. 3.1 DEL
REAL DECRETO 56/2016, DE 12 DE FEBRERO:

Realizar una auditoria energética que cumpla las directrices minimas indicadas en el articulo 3.3 del Real Decreto

https://gestiona7.madrid.org/ereg virtual presenta/run/j/InicioDistribuidor.icm " |© |50, e o e

Aplicar un sistema de gestion L] por un con arreglo a las
2 | | normas europeas o internacionales correspondientes, siempre que incluya una auditoria energética que cumpla las

@ directrices minimas indicadas en el articulo 3.3 del Real Decreto 56/2016, de 12 de febrer.
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4. Oportunidades de Ahorro Energético



G' } Oportunidades de Ahorro Energético

QClimatizacion OIluminacién
QHorarios QHorarios
OPuntos de consigna (ambiente, agua, etc) ONivel de iluminacion
QOCurvas de compensacion ORegulacion perimetral
OTermografias ODetectores
QCaudal variable (bombas y ventiladores) Q"Barridos” de apagado
QControl por CO, QLED

QElectrificacion QCampanas concienciacién



G' } Oportunidades de Ahorro Energético

QEquipos IT OGestion Energética
UHorarios QISO 50001
QEnchufes temporizados QOSistema de monitorizacién
QSalas de servidores / racks OFormaciones
OTeletrabajo QOCampafnas comunicacion

QCompra de equipos
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5. Compatibilidad con un Sistema de Gestion Energética (ISO 50001)



G' ) Compatibilidad con un Sistema de Gestion Energética (ISO 50001)

« ¢(TRAMITE (RD 56/2016) U OPORTUNIDAD?

« “REVISION ENERGETICA” DE ISO 50001

— Exencion de Auditorias cada 4 anos

« INTEGRABLE CON ISO 14001 Y/O ISO 9001

« CULTURA DE MEJORA CONTINUA

Leadership
Awards

Coste

5%

E%
-10%
-15%
-20%

Coste maximo =
auditoria Coste = nueva
Reduccién de consumos,  auditoria

inversiones realizadas ;
1 ; 3 \ jUps! Bajamos
3 Q / ﬂ de nuevo 4

Todo ba}:o control

Coste

5%

B
-10%
-15%
-20%

5 anos

Adopcidn del sistema.
Compromiso

Acciones de ahorro

-
; \
| N
I : !
| \ sencillas
| . Promover la eficiencia
| " energética diaria :
| N Gestion de la energia en

" la cultura de la empresa

! = .
! ‘ oy
I | o AL

1

Compromiso con la Primeras Inversiones 3 afos
Implantacién del sistema inversiones mayores
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