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Introducción a la eficiencia energética en el sector terciario

• Objetivos UE para 2030:
o 55% reducción de emisiones de gases de efecto invernadero

• 40% de reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero
• 32% de cuota de energías renovables
• 32,5% de mejora de la eficiencia energética

• Objetivos España para 2030:
• 23% de reducción de las emisiones de gases de efecto invernadero
• 42% de energías renovables sobre uso final de energía
• 39,5% de mejora de la eficiencia energética
• 74% de energía renovable en generación eléctrica

• El objetivo a largo plazo es convertir a España 
en un país neutro en carbono en 2050



Introducción a la eficiencia energética en el sector terciario

Fuente: IEA – Energy Technology Perspectives 2015 



Introducción a la eficiencia energética en el sector terciario

Fuente: a3e (CONSUMOS, MEDIDAS Y POTENCIALES AHORROS EN EDIFICIOS)



Introducción a la eficiencia energética en el sector terciario

¿Por dónde empezamos?
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Legislación vigente

Directiva europea de eficiencia energética 2012/27/UE

Real Decreto 56/2016

Auditoría energética obligatoria para no pymes cada 4 años

Cubrir al menos el 85% de los consumos energéticos

Organizaciones con SGEn - ISO 50001 exentas

Auditores energéticos



Legislación vigente

UNE-EN 16247

Norma europea

Requisitos para auditorías energéticas y obligaciones 

correspondientes dentro del proceso de auditoría energética.

Parte 1: Requisitos generales

Parte 2: Edificios

Parte 3: Procesos

Parte 4: Transporte



Legislación vigente

ISO 50002

Estándar internacional

Contenido muy similar a la UNE-EN 16247. Pero con 3 

distintos niveles:

Tipo 1: “Walk-through Audit”

Tipo 2: Auditoría detallada

Tipo 3: Modelados/simulaciones energéticas
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Estructura de una Auditoría Energética

Reunión de puesta en marcha

Fijar criterios

Alcance

Plazos

Mediciones

Establecer equipo de trabajo

Consideraciones PRL

Reunión de 
puesta en 
marcha

Recopilación y 
análisis de datos

Trabajo de 
campo

Análisis de 
oportunidades 

detectadas

Informe de 
auditoría

Reunión de 
cierre



Estructura de una Auditoría Energética

Recopilación y análisis de información y consumos

Listado equipos para Balance energético

Climatización

Iluminación

Etc.

Facturas y resto de consumos energéticos

Preanálisis antes de visita

Memorias de funcionamiento
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Estructura de una Auditoría Energética

Trabajo de campo

Visita

Mediciones (Consumos, Iluminación, Temperaturas, etc)

Toma de datos para completar balance energético

Termografías

Revisión SCADAs

Detección MAEs
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Estructura de una Auditoría Energética

Análisis de oportunidades detectadas

Análisis de consumos energéticos

Optimización de facturación 

Generación de Líneas Base 

Indicadores de Desempeño Energético

Reunión de 
puesta en 
marcha

Recopilación y 
análisis de datos

Trabajo de 
campo

Análisis de 
oportunidades 

detectadas

Informe de 
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Reunión de 
cierre
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Estructura de una Auditoría Energética

Líneas Base e Indicadores Desempeño Energético

Regresión Estadística

R^2  ajustado 0.83

Observaciones 12

Coeficientes P-value

Intercepción 201410.6 0.0094067

Ocupación 10.08 0.0002373

HDD15,5 539.5 0.0106629

CDD15,5 239.9 0.0151309

Consumo Base

Ocupación

HDD15,5

CDD15,5

Consumo (kWh) = 201410,6 + 10,08*Ocupación + 539,5*HD D15,5 + 239,9*CDD15,5

Electricidad Objetivo Real vs Objetivo de consumo (MWh)
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Estructura de una Auditoría Energética

Análisis de oportunidades detectadas

Listado de MAEs

Ahorros (€ y kWh)

Costes

Emisiones CO2

PRS, VAN y TIR
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Estructura de una Auditoría Energética

Informe de Auditoría

Resumen ejecutivo

Antecedentes

Auditoría energética

Oportunidades de Mejora

Conclusiones
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Estructura de una Auditoría Energética

Reunión de cierre

Entrega de Informe

Actualizaciones

Informe Final

Registro RD 56/2016
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https://gestiona7.madrid.org/ereg_virtual_presenta/run/j/InicioDistribuidor.icm
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Oportunidades de Ahorro Energético

Climatización

Horarios

Puntos de consigna (ambiente, agua, etc)

Curvas de compensación

Termografías

Caudal variable (bombas y ventiladores)

Control por CO2

Electrificación

Iluminación

Horarios

Nivel de iluminación

Regulación perimetral

Detectores

“Barridos” de apagado

LED

Campañas concienciación



Oportunidades de Ahorro Energético

Equipos IT

Horarios

Enchufes temporizados

Salas de servidores / racks

Teletrabajo

Gestión Energética

ISO 50001

Sistema de monitorización

Formaciones

Campañas comunicación

Compra de equipos
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Compatibilidad con un Sistema de Gestión Energética (ISO 50001)

• ¿TRÁMITE (RD 56/2016) U OPORTUNIDAD?

• “REVISIÓN ENERGÉTICA” DE ISO 50001
– Exención de Auditorías cada 4 años

• INTEGRABLE CON ISO 14001 Y/O ISO 9001

• CULTURA DE MEJORA CONTINUA



www.asociacion3e.org

MUCHAS GRACIAS POR SU ATENCIÓN
Raúl Cabrero Martín

Director Ingeniería Energética en GEN Europe

www.geneu.eu
raul.cabrero@geneu.eu


