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Energia

Nuestra Vision

/)Danf‘o%s Qé‘una compafiia de origen Danés, fundada en 1933 por la familia Clausen,
2

dicada’a,la fabricacion de diferentes productos de aIto vanr anadido y al conoamlégto
ade QS‘;aphcacmnes. _ S
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“If others can do it,
so can we - if
others can’t, we still
have a chance.”

Mads Clausen
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. Eldg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

SOSTENIBILIDAD: Trata de garantizar las necesidades del presente sin comprometer a las futuras
generaciones, sin renunciar a la proteccion medioambiental, el desarrollo social y el crecimiento
econdmico.

Utilizacion de refrigerantes no perjudiciales para el medio ambiente.(NH3, CO2, Otros)
i

EFICIENCIA. Cantidad de energia y emisiones de CO2, consumida en un proceso o instalacion, |
- cuando el mismo consume menos que la media para realizar la misma actividad, ademas de
abastecerse, si no por completo, con la mayor cantidad posible de energias renovables

' INDUSTRIA 4.0. Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable
Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de
decisiones mas acertada, incrementando Efectividad y Eficiencia ‘
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Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” (Peter Druker)
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)
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Energia

Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)

Cloud
Computing

Control de

Proceso

Analisis
Avanzado de
Datos
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Energia

Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)

; APENDRIZAJE, ADAPTABILIDAD Y MEJORA CONTINUA
Actividades Los sensores Los datos se El analisis lleva a Desde las ideas
Industriales recogen analizan en crear algoritmos se toman
informacion y campo o en la para generar valora  accionesy ‘
producen datos nube (0o ambos) la empresa decisiones. |
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CONTEXTO POLITICO

Protocolo de Montreal, Kioto, Paris. Objetivos de la EU 2030

« 40% menos Gases Efecto Invernadero
+ 32% renovables
.+ 32.5% Eficiencia energética

-« Edificios + digitales & eficientes

« Sistema eléctrico descentralizado + mercado flexible

. 4

Repercusion

« Reduccion del consumo energético

« Impuesto sobre gases fluorados de efecto invernadero. Utilizacién refrigerantes naturales (NH3 y CO2)

« Reglamento F-Gas

« ECODISENO 2015/1095 ‘
 Ascenso de Precios |
« Cambios en normativas locales, RITE,CTE,RSIF
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DATOS DE PARTIDA - Diseio

Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion e hidraulicas estan dimensionadas considerando las
condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumo y de habitabilidad mas desfavorables o con mayor
ocupacion, pero estas condiciones son cambiantes.

DATOS DE PARTIDA - Sobre Dimensionamiento

Por exceso de factores de seguridad en la fase de disefio o por no disponibilidad, por parte del fabricante de
equipos, que aporten el caudal o la presion exacta de disefio.

Nuestro objetivo sera adaptarnos a la demanda tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales, aportando flexibilidad a |a capacidad del sistema.

12 | ENGINEERING TOMORROW M




Fundacion
dela
Energia

SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 %ﬁﬁ

r

K o54483 .06 LS

ENGINEERING TOMORROW M



| Eudg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 ‘

» Definicion
« Obijetivos
‘ - ¢Como Conseguirlo?
« Justificacion Técnica
- Refrigeracion
» Climatizacion
F « Ventilacion
« Osmosis Inversa
« Hibridaciéon fuentes de Energia

12/05 | 11:00H

« Desafios y Oportunidades
« Conclusiones ‘

Fundacion |
e dela

Energia

14 | ENGINEERING TOMORROW M




- Eldg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto o proceso a refrigerar y las
condiciones climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son
diferentes y las condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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Energia

3 o T = =T

DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS |

\
- Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto o proceso a refrigerar y las
~ condiciones climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son

; diferentes y las condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

’\
F CONSERVACION Y CONGELACION DE ALIMENTOS

\

Congelacion Pasteleria T2 Cam -18°C | Congelados | Varios Preparacion Pasteleria JEREE ] e Varios Refrigeracion Pasteleria T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
10eC Trabajo : R z = <
Refrigeracion Lacteos T2 Cam 02C | Conservacion | Lacteos ‘
a CAm -18¢
Congelador Carne T2 Cam -18°C | Congelados | Carnes Preparacion Ensaladas Ichpemmm ?':;abj; Verduras Refrigeracion Embutidos T2 Cam 02C | Conservacion | Embutido
t Congelador Pescado T2 Cam -182C | Congelados | Pescado = : o Refrigeracion ensaladas T2 Cam 02C | Conservacion | Verduras
2 " - ) emperatura | Sala de
Congelador General Ta Cam -189C | Congelados | Varios Lavado Hortalizas 109cp Trabajo Verduras Refrigeracion Verduras T2 Cam 0°C | Conservacion | Verduras
Temperatura | Sala de Refrigeracion Carnes T2 Cam 02C | Conservacion | Carnes
RIcparssionlEmes 100C Trabajo e Refrigeracién Pescado T2 C4m 02C | Conservacién | Pescado |
» Temperatura | Sala de Refrigeracion Frutas T2 Cam 02C | Conservacion | Frutas
Preparacion Pescados o Pescado - — - - — -
10eC Trabajo Refrigeracion de Dia T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
, Temperatura | Sala de . Refrigeracion Roomservice | T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
' Cuarto Basuras 100C Trab Varios
_ £E0310 Refrigeracion Bebidas T2 Cam 02C | Conservacion | Varios |
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

" Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto o proceso a refrigerar y las
condiciones climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son
diferentes y las condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

. CLIMATIZACION DE ZONAS INTERIORES CONSIDERANDOS CONDICIONES EXTERIORES

DIAGRAMA DE MOLLIER
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‘El .ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
‘del compresor |
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- Eldg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto o proceso a refrigerar y las
condiciones climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son
diferentes y las condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘

19 | ENGINEERING TOMORROW M




. «u" | SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 %flz

Energia

= - - R - r 0 =

4 Algoritmo MSS 1

Algoritmo MSS = sigue siendo el mas eficiente

5’ ST (Te)  fmmmmcmcmeemeesceees—e——eee————————— 52
| En busca de la curva MSS (Minima Senal eStable) T
|
Liquido v Zona recalentada
/. v~ El algoritmo MSS (Minimum Stable Signal) consiste en T ‘
N buscar el punto en el cual dejamos de tener gotas de e
! liquido para tener gas en la salida del evaporador. _.-——" A 5251 |
r’ estable inestable estable ‘
v" Esto genera cierta inestabilidad que es detectaday - |_____ : i
? procesada por nuestro algoritmo en los controladores _-'=_ Longitud tuberia
; Danfoss para VEE. . : > |
_~-" Inicio MSS
\ “
N oy MSS — f (o, To ete.) ?o MSS = [Qo, To etc.)
E S 4
5 .. 2 _ * Para diferentes tipos de j
5 Para variaciones en la g
= =3 evaporadores y para |
g carga del evaporador el s A >
z Wet . . @ variaciones de presiéon de
B recalentamiento éptimo =] . s
> L. . @ aspiracién (To) la curva MSS
] =4 también cambia =1 N
S = cambia (- --),
E g
- Superheat — Superheat !
Minimum stable superheat — Minimum stable superheat
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Energia

T 06 ST A Algoritmo MSS

La referencia de recalentamiento no es fija ya que depende

F, ;Qué hace el algoritmo MSS diferente de los demas? A 5251
r
| 4 de la presidn de aspiracion, de la carga y las caracteristicas

estable

Algoritmo MSS = el controlador marca la diferencia

inestable estable

N propias del evaporador > por tanto la curva MSS es
dinamica (adaptativa) y nuestros controladores se encargan

de buscarla en todo momento.

Inicio MSS

Y

]g Nb\f\"'\'\“

Recalentamiento (K)

Il
lt
'l
r
6 \%\‘\'\
4
2
Q

L

Controladores con MSS = AKCs, AK-CC 550,

i‘ AK-CC 750, Nuevo AK-CC 55, EKD 316, EKET1, ...

s

Recalentamiento de referencia
Recalentamiento actual
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Ay AY Control Valvula de Expansion

Instalacion SIN EKE400
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3 — R - r

Control Valvula de Expansion
Instalacion CON EKE400

. &
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‘El .ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
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- Eldg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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= T - r

Presion de Condensacion ADAPTATIVE
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e Y Ay Condensacion Compresores

3 APLICACIONES-CONDENSACION FLOTANTE-MCB109+PT1000

'Calo' F

; Depositop ; e |

l P : ‘ =Pt1000 |

F‘ S HJ B v |
. 7 ‘

sTarjeta MCB

A
Evaporador

Disminuir la presion de Condensacion, mediante la integracién de variadores en los ventiladores del ‘
condensador e implementando un control de condensacién flotante |
~ Control PID por condensacion flotante, consigna= Temperatura Exterior+ Incremento de Temperatura

| |
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Energia

Condensacion Compresores
APLICACIONES-CONDENSACION FLOTANTE-PT100+Humedad Relativa

Temperatura Bulbo Humedo
4-20ma

' Calor | li @»_ HD2717T.DR

LiLLiL)

Condensador

i

1

b 1

/ ]
1/ !

I
|
I
|
|
|
J

Disminuir la presion de Condensacién, mediante la integracidn de variadores en los ventiladores del condensador e implementando
un control de condensacion flotante.

~ Control PID por condensacion flotante, consigna= Temperatura Bulbo himedo (Humedad ‘
~relativa)+ Incremento de Temperatura.

HD27117T.DR Calcula a través de la Temperatura Exterior y la Humedad relativa, la temperatura de bulbo humedo
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Energia

F r T - =T

Condensacion Compresores

‘ APLICACIONES-CONDENSACION FLOTANTE-PT100+Humedad Relativa

| BS = TEMPERATURA DE BULBO SECO
BH = TEMPERATURA DE BULBO HUMEDO
HR = HUMEDAD RELATIVA S
F PR = TEMFPERATURA DE PUNTO DE ROCIO ,fF
' W =HUMEDAD ESPECIFICA <,
f H =ENTALPIA K3
VESP = VOLUMEN ESPECIFICO

2

HUIAEDAD ESPECITICA Crs DE
AGLA POR kgs DE AIRE

BS
t TEMPERATURA DE BULBO SECO, °C
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Condensacion Compresores

VENTILADORES 160 KW
17,6 Hz 44,8 Hz

| Eudg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 ‘

T TN 35% 197A
528rPM 1344Frem

17.6Hz 44.8H:
F 1
mu. Remoto Fune. en re Auto. Remoto En rampa
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Condensacion Compresores
Condensacion Flotante

| Regulacién de Velocidad Instalacion de 4 motores de 22kw Sin Regulacién de Velocidad

Temperatura Bulbo Humedo
4-20ma

@ HD2717T.DR

282 14k

Auto. Femoto Func, en ref,

20% de Ahorro Energético ‘
Econdmico=4VLT*3kW/H*18h/dia*300dias/Anho*0,1€/kw=6400€/Ano |

| ROl alrededor a 2 anos |
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Disminucion presion de condensacion Purgador

Gases No Condensables (NCGs) (Aire)

Debido a labores de mantenimiento y poros en las
instalaciones, entra aire al circuito.

: Los NCGs aislan el refrigerante, reduciendo la transmission |
| >~ ; de calor en el condensador. |

El purgador es unidad condensadora que trabaja a -40,
condensa el NH3 y lo que no condensa lo expulsa.

No condensa algo que NO es amoniaco y lo purga.
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Drenaje de Liquido

SI Unidades SI

Capacidad Evaporador kW 100 kW
‘ Tiempo de desescarche Minutos (min.) 20 min. ‘
| Nuumero de desescarches al dia Numero 2 |
; Numero de dias al afio con desescarche |dias 365 days ‘

Precio electricidad, Consumo industrial EUR/kWHh EUR 0,10

Ahorro estimado 13,3 kWh/defrost

Ahorro estimado Evaporador/aiio EUR 973

Precio medio ICFD EUR 1100

ROI Aprox 1 ANO \
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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‘El .ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
‘del compresor |

Prssure [Bar] Q?&? i
40,00 Bt
000 | R404 A ‘

| \ e

". 700 4
6,00 4
500 4

- o
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Presion de Aspiracion ADAPTATIVA.

ENGINEERING TOMORROW M



| Eudg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 ‘

Evaporacion Compresores
Aumento de Presion de evaporacion Compresores. VLT

' Calor

vu[.nr‘ 3
- /q = & l

. 4

Incrementar la presion de evaporacién mediante la integracion de variador de velocidad en
los compresores y control PID.

Control PID por presion en aspiracion en el compresor. ‘

~ Para saber las nuevas consignas de presidén, debemos mirar las tablas de cada compresor o
.~ bien coordinarnos con el experto frigorista

ENGINEERING TOMORROW M
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Energia

Evaporacion Compresores

0,000 Q22A

30.0H:
239.7v

Autom. Remoto Fun

Mod. 4DTG-25K-405
BITZER  Nis: 1692504571 . \

Reducir un 1°C corresponde a una |
reduccion del 3% de energia.
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R\ Y Evaporacion Compresores
Merca Barna-COMPRESOR DE PISTONES

Sin Regulacién de Velocidad Variador de 1 motor de 45kw-Filtro du/dt Con Regulacién de Velocidad

{ 5] e

21 | v "y |
_ B | & n |
‘uﬁ & & . ‘0@ . . ~
BWo& B
“‘ $3TS 1 Qo ‘e s IC
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WY AY Evaporacion Compresores
Merca Barna-COMPRESOR DE PISTONES

. Sin Regulacién de Velocidad Variador de 1 motor de 45kw+Filtro du/dt Con Regulacion de Velocidad

1Calor

‘ — : .

’\ | % 2 :‘L_ Depésito p

) Med o
| ‘ ,,;,;,—;;“;,;..-’ E'xPa"”" A /?
SR D[l 4

L

AKS 32

Evaporador

Ahorro Econémico
46%=1VLT*17kW/H*18h/dia*300dias/Aho*0,1€/kw=9180€/Ano
ROl alrededor de 1 ano
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacion, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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Monitorizacion, control y estabilidad
s de la instalacion.
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Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales.

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Control de la planta)

ESTRATEGIAS - Estabilizar los sistemas

Equilibrar instalacion - Valvulas de equilibrado PICV \
Optimizar Q y P en bombeo y ventilacion - Variador de Velocidad |
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O o 7

Soluciones Danfoss HVAC

Intercambiadores de
calor

PIBCV
Presian independiente
valvulas de equilibrado

Electronica y sensores
CHILLER § o

de equilibrade
Protectores del sistemas

Hasta un 75%
De nuestros productos se
encuentran en chillers y unidades

Compresores

Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada

F:Bcéﬁ NB‘:@ ”Bﬂ )
| iy | =A%)

E - =

rc /] re re

: ; % F‘* PIBCY
l | = % Presion independiente Valvulas

PECY By
i

pr¥

Variadores AC Valvulas Intercambiadaores de

placas
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Equilibrar hidraulicamente un sistema supone garantizar que, bajo todas las
_ posibles circunstancias operativas (carga total y carga parcial), los elementos
_terminales reciban los caudales y las presiones diferenciables requeridas para que
estos puedan funcionar correctamente.

F | ( o 4

La altura de los chorros de los agujeros abiertos alcanzan mayor altura (AP), debido a que la presién en cada uno
de ellos ha aumentado, aumentando también el CAUDAL ‘

Q (Caudal) = Kv *( \/AP) Kv = orificio de paso de I’a valvula i
AP = Diferencia de presion de la valvula

47 | ENGINEERING TOMORROW M




’\ undacién
f o (Es;?gia SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 |

ENGINEERING TOMORROW M



. Eldg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

Vision Global
Ahorro energéetico en enfriadoras

» Las enfriadoras estan disefiadas para carga nominal, pero operan la mayor parte del tiempoa

cargas parciales

"+ La AB-QM mejora el rendimiento de las enfriadoras, ya que evita sobre caudales y ‘

‘7 garantiza el salto térmico de diseiio.

» Temperaturas de retorno mas altas permite trabajar a la enfriadora de manera mas eficiente
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Control de Caudal
Qui1vula = K, X VAP vélvula

Q= caudal circulante por la valvula de control [m3/h]
Kv=orificio de paso o coeficiente de caudal de la valvula. [m3/h]
i » AP= caida de presién sobre la valvula de control [bar]

El caudal circulante por una valvula de control depende de dos parametros |

» Coeficiente de caudal, KV : Funcidon del grado de apertura de la valvula

- La caida de presion sobre la valvula de control, AP Valvula.

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema (Tuberias, unidades terminales, etc)

AP del sistema variard en cargas parciales, por tanto, variara AP Vailvula y Q,1vula
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Qui1vula = K, X VAP vélvula

5 bar

1 bar _,/-!/ __1bar |
i , = ™ ~J
| @ _1 bar 1 bar W ;
— |
| 1bar |~ | |  1bar
1 bar
1 bar

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema ‘
Altura de la bomba=1+1+1+1+1=5bar
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Qui1vula = K, X VAP vélvula

t .."'/. - ~J

} - » 0[5 bar “X" bar ‘

' \
0,5 bar

AP del sistema variara en cargas parciales, por tanto, variara AP Valvula y Q.:vuia

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema ‘
5bar=0,5+0,5+X+0,5+0,5 X= AP Valvula =3bar>> Sobrecaudal

52 | ENGINEERING TOMORROW M




‘, undacién
J e (Eiﬁei?gia SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

Qui1vula = K, X VAP vélvula

0,5 bar

0,5 bar

AP del sistema variara en cargas parciales, por tanto, variara AP Valvula y Q,:vula

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema
5bar=0,5+0,5+X+0,54+0,5 X= AP Valvula =3bar ‘

. AP ABQM= AP Reguladora de presion diferencial + AP Valvula
- AP ABQM=2+1 |
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[mwg]
60+

[kw]

» Al reducir velocidad, estabilizamos la presion y ahorramos energia.

54 |

Hs

400 [m? /h]

100 200 200

400 [m3 /h]

¢ Sin variador de Velocidad
» Sobrepresion en tuberia
» Mayor consumo energetico

Leyes de Afinidad
o (%)
7=(%)

B (L)
P, \N,
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Control de Caudal
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Conectar Datos

Localizacion de la energia consumida
» Unidad terminal, AHU, chiller, bombas y ventiladores

« Comparacion del consumo energético entre unidades/habitaciones/plantas

Gestion de la energia activa

» Control dT control - COP mas alto

» Puesta en funcionamiento continua

s
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Energia

AB-QM 4.0, NovoCon y variadores de velocidad, eficiencia energética durante toda la
vida del edificio

Reduccion de los costes de operacion

Investment Lower operational cost

Running Cost

ca. 20% <1% ca. 2%

Designing Planning Building Operation
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Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. |

FACTORES PARA UNA CORRECTA CALIDAD DE AIRE

Uso de las instalaciones

Numero de personas GUIAS TECNICAS IDAE
Condiciones Aire Interior (IDA) + Instalaciones de climatizacién con equipos autdbnomos

Fengii e Exerores | Concignbs Hlmafitextariores e provects \
Tipo de Aire (Filtro) (ODA)
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Energia

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

63 |

Uso de las instalaciones

Aire de optima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianzay asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

Zona rural
Pueblo pequefio
Ciudad

Condiciones Aire Interior (IDA)

IDA 1

IDA 2

IDA 3

IDA 4

Condiciones aire Exteriores

350 <1 5..35 <g <100
375 AP} 15 ... 40 5..15 100 ... 300
400 2.6 30...80 10 ... 50 200 ... 1000

Tipo de Aire (Filtro) (ODA)

Aire puro que puede contener particulas soli-
das (por ejemplo, polen) de forma temporal.

Aire con altas concentraciones de particulas.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos y particulas.

Aire con muy altas concentraciones de conta-
minantes gaseosos y particulas.

350

500

8oo
1.200

<20
10...30
20...50

ENGINEERING TOMORROW M



Fundacion

J dela SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0

Energia
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~ Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frio/Calor)
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Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. |

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Control de la planta)

ESTRATEGIAS - Estabilizar los sistemas

« Control de velocidad en los ventiladores. \
» Equilibrado Hidraulico en las baterias |
« Monitorizacion de ppm con sonda de CO2
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Energia

] = S = r

~ Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frio/Calor)
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Ejemplos aplicacion: Climatizacion *

Calderas Enfriadoras Bombas

Variadores de

Fan Coil- Equilibrado Hidraulico Radiadores- Valvula termostética Ventiladores velocidad

-4

- —
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Ejemplos aplicacion: Refrigeracion — Supermercados, ‘
Centros logisticos e Industrias %

Central de Baja Temperatura: Sistema en
Cascada (R-404A + CO, Subcritico)

Temperatura
Poslitiva: Siseema
en Cascada
(R-404A +
Recirculacion de
CO, Liquido )

ENGINEERING TOMORROW M



. @n "  SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 M

Energia

2 = T = =T

Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada

. Equipqs de vending con Unidades Condensadoras, Bombas de Calor
; telemetria y control 24h/365 Muebles auténomos (Aerotermia o geotermia)

Compresores inverter Material eléctrico Sensores



s Eudg SOSTENIBILIDAD, EFICIENCIA E INDUSTRIA 4.0 ‘

‘ » Definicion
- Objetivos
‘ - ¢Como Conseguirlo?
« Justificacion Técnica
« Refrigeracion
+ Climatizacién
:  Ventilacion
« Osmosis Inversa
« Hibridaciéon fuentes de Energia

12/05 | 11:00H

« Desafios y Oportunidades
« Conclusiones ‘

Fundacién \
e dela

Energia

70 | ENGINEERING TOMORROW M




Bombas de alta presion y recuperadores de

Global presence

1 Fabrica j 33

) Countries .
Dinamarca Sales & service offices 2
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4 Core Technologies |

High Pressure Pumps 1 Energy Recovery Devices

‘ = s.? 4 core

Permeate technologies

30 mh for desalination
systems

HP Feed
37 mvh

HP Concentrate
37w/

o

Variadores de Velocidad Pressure & Fluid Control Devices
¢ #

v
! Back
>,' < Pressure
! Valve
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TSR ZONA CLIMATICA LAS PALMAS — CONCLUSIONES
Planta desaladora de 513 m3/dia

Planta Antigua Planta reformada

Produccion 513,6 m3/d 513,6 m3/d
; Factor de 40% 40%
;}_ recuperacion ‘

TDS 35,500 ppm 35,500 ppm |
F' Presion de entrada 50 bar 50 bar

a membrana

Bomba de alta Multicelular horizontal APP 22/1500

presion

Recuperador de Turbocharger iSave 40

energia \
‘ Consumo 4,47 kWh/m3 1,93 kWh/m3 ‘
| especifico

LA M s i S

v g gy —a =y s o G PR
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e e e 2 e

Menos Energia - Mas Ahorro en OPEX

100

Eficiencia del 90%

independientemente del caudal % iz
= Centrifugal average
P o 80
.~ Bombas centrifugas Eficiencia 2 ‘
entre el 60-80% a cargas £ = |
~_parciales 3

60

S0

Danfoss Aﬁo 2018 F'o“:'n":;i <0 60 S0 100 120 150 160 120 200

gapm 175 263 s 439 526 614 702 789 877
< 2kwh/m3 ek
plant size
m/day 1.000 2,000 3,000 4,000 5,000

Annual power

savings (KkWh) 254,000 207,000 521,000 487,000 414,000 ‘

Annual power

cost savings ($) 51,000 61,000 106,000 97,000 832,000

’ Power cost: 0.2 USD/KWh |
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ZONA CLIMATICA LAS PALMAS - CONCLUSIONES
Planta desaladora de 513 m3/dia

Consumo Especifico (Kwh/m3)

o)
c 00 Y 1,9
‘O ’ ’ 1,91
2 5 1'90 A\ Pl 189 185 1,84 1,85 1,81 1,78 178 1,76
t 2 E 1,80 v '
| o -‘E: 1,70 RECUPERADOR
| E £ 1,60 it =K
| g ¢ 17,2 R
O ' 40
Estado -
Cudames iy | ; FETRw 1247
~ Frecuencia (Hz ' \ NN A
Sistemas dimensiona 45.00Hz iantes de presién,
o LILAENE . S
000 o “ &
Fiiuu 5*.‘,-,‘:’“,‘3 0000 20,000 Z4l T
r-.-‘..anual. Local Fune, sn ref. L:”,_l Lot Para. ah Fef " ¥ ‘

: s " T §
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Desalacion

APP Bombas de alta presion:

~ « Tipo pistones axiales

" -Bastidores de 10.000m3/dia

iSave Recuperadores isabaricos de energia: | 3
.+ Con bomba booster y motor eléctrico integrados
- Rango- 6 a 70 m3/h Bastidores de 10.000m3/dia

Nuevo MP E 70 SIN bomba booster y motor eléctrico integrados

Bastidores Sin Limite.
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Alta Eficiencia energética, basada en nuestro conocimiento
tecnologico

——

El mas eficiente recuperador isobarico de energia del mercado.
Mejora de hasta un 30% con respecto a otros recuperadores de energia.

| . El nuevo MPE 70 puede ser instalado, en plantas grandes, sin limite de caudal, ya que
f 9 pUec;lé ser instalado en paralelo.

Flow at 625-875 rpm 50-70
m3/hr

Max outlet pressure 83
bar

Super Duplex, Duplex,
Materials Carbonfiber reinforced
thermoplast

Low voltage electric motor 400V / 2.2 kW
Typical operating power 0.8 kW (at 875 rpm 60 bar)
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Soluciones de red inteligente

La conversion inteligente de energia con un amplio
cumplimiento del codigo de red, agrega un nuevo valor
para potenciar la generacion de energia renovable

Respaldo de CC industrial inteligente

Gane tiempo de actividad blindado con proteccion anti-isla
y suministro de corriente reactiva, para mantener sus
procesos vitales en funcionamiento, independientemente
de la estabilidad de la red

Suministro de tierra
Cumpla los objetivos de emisiones cambiando a la carga

de embarcaciones eléctricas y al suministro en tierra para
embarcaciones atracadas

Lineas de Producto:

+  VACON® NXP DC/DC Converter
+  VACON® NXP Grid Converter

o

P gl s L

e
\
-
..

L
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Conversion B|d|reccmna|

AC/DC - DC/AC
50/60Hz- 60/50Hz

! Pl - Hldrogeno __>
h
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FLEXIBLE. SELECCION DE LA FUENTE DE ENERGIA
BIDIRECCIONAL

Grid evolution

Traditional grid Smart grid
= Few producers = Many producers
[ = Large inertial masses = Almost no inertia
P F =\ = Unidirectional energy flow = Bidirectional energy flow
E ,-/') N = “Clean grid” - = “Dirty grid” |
4 < = Virtually no communication § = High degree of intercommunication |
ﬁ

between actors

= e sun el

d ;/.\:‘;;«a nokv ¢¢ .
20/10kv é** (- 9 é¢¢ " :
) [v v .

20/10kV

04 kv | ¢‘r
04 kv
Wi, €[> ‘il

¥ T e ) _;‘
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FLEXIBLE. SELECCION DE LA FUENTE DE ENERGIA
BIDIRECCIONAL

Industrial DC backup with VACON® NXP DC/DC Converter

Integrated DC-link
backup:

Inverter

4 Inverter
Non Critical -

y Inverter
¢ Critical

-~ Non Critical

DC DC
Converter

8390 VDC

T
No backup power
available

Energy !
Storage

Supply

e

L~

| = Power according to
i actual need (critical
i loads)
= No external control
system needed
= Can provide backup for:
= Common-DC §
systems
= Standalone drives

DC/DC
ADFIF101
FI10

—— ‘ .
- A e
‘ ) ™ -
Application | Status [ Reference | A\ W mZ
Inverter Speed ref. d - .
Faulty grid: 50Hz Critical load //
AC Supply Inverter Speed ref. _
‘ Non critical - f /
‘r_ load : = . ‘ B
DC/DC Current ref. -
b " . E.G. 5-10% % - S
\
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Energia

Desafios y Oportunidades

| La digitalizacion de la sociedad y de la industria plantea retos y genera oportunidades para el sector
industrial que debera adaptar sus procesos, productos y modelos de negocio.

Gracias a la hiperconectividad, los clientes estan hoy mas informados.
| Este nuevo modelo industrial, hace que la innovacion sea colaborativa, los medios productivos estén |

conectados y sean completamente flexibles, las cadenas de suministro estén integradas y los canales de
distribucion y atencion al cliente sean digitales
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Energia

Desafios - Recurso humanos

»  Profesionales multidisciplinar, Electronica, Electricidad, informatica, conocimiento del

proceso (Refrigeracion, climatizacién, hidraulica, quimica)

; » Desarrollar actitudes, ademas de experiencia y conocimiento V=(E+C)*A
: » Diferentes fuentes de informaciéon y formatos |
g~ . —. omputacién Redes |
5‘ b4 |ntegraC|On de SIStemaS | Complejidad | ‘c o y Sociales |
i | Enterno personal
 Vision global de todos los procesos Pensamiento T — S
Sistémico D[iJgitaI
1 - Formacién continua T e Aprender
Modelos " critico i CXX' ‘ ‘;'; po:‘vid]a 2 sprender y
| Mentales . .
[ | [ oniey | [ et
Design . g
CAPACIDAD DE TRABAJO EN EQUIPO Jhinking. —— \
" Mindfulness Camo | sugial |
) _ Cambiar _
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Oportunidades.

* Integracion de sistemas

» Eficiencia en operaciones

|. e | Computacién | Redes ‘
: iz Complejidad | y | Sociales |
" Mejora de la produccion ittt PR — ;
y . . -, i . h P PP d dizaj
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Conclusiones de la ponencia:

= “Lo que no se mide, no se puede mejorar”’

“Solo por medir, mejoramos los procesos”
' = Las industrias de la refrigeracion, climatizacion y agua, tienen muchas aplicaciones de forma aislada o

| bien en plantas mas complejas en las que se pueden optimizar procesos, ahorrar energia y hacer mejor
mantenimiento |

= Seleccion de la fuente de energia a utilizar en cada momento
»= Reduccion de Costes operativos. (eficiencia de procesos y fuente de energia optima)

= Mejor calidad interior y mayo confort. Aumento de productividad
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