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Nuestra Visién

/)Danf‘o%s Qé‘una compafiia de origen Danés, fundada en 1933 por la familia Clausen,
2

dicada’a,la fabricacion de diferentes productos de aIto vanr anadido y al conoamlégto
ade QS‘;aphcacmnes. -
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“If others can do it,
so can we - if
others can’t, we still &
have a chance.”

Mads Clausen —
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Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” (Peter Druker)
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)
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Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)

Cloud
Computing

Control de

Proceso

Analisis
Avanzado de
Datos
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Forma de Organizar los medios de produccion de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada,
incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)

; APENDRIZAJE, ADAPTABILIDAD Y MEJORA CONTINUA
Actividades Los sensores Los datos se El analisis lleva a Desde las ideas
Industriales recogen analizan en crear algoritmos se toman
informacion y campo o en la para generar valora  accionesy ‘
producen datos nube (0o ambos) la empresa decisiones. |
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DATOS DE PARTIDA - Diseio

Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion e hidraulicas estan dimensionadas considerando las
condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumo y de habitabilidad mas desfavorables o con mayor
ocupacion, pero estas condiciones son cambiantes.

DATOS DE PARTIDA - Sobre Dimensionamiento

Por exceso de factores de seguridad en la fase de disefio o por no disponibilidad, por parte del fabricante de
equipos, que aporten el caudal o la presion exacta de disefio.

Nuestro objetivo sera adaptarnos a la demanda tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales, aportando flexibilidad a |a capacidad del sistema.
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS |

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
- climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

\

’\
F CONSERVACION Y CONGELACION DE ALIMENTOS

Congelacién Pastelerfa T2 Cam -189C | Congelados | Varios Preparacion Pasteleria BRI 1) | ZR1E 3 VeI Refrigeracién Pasteleria T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
10eC Trabajo : R z = <
Refrigeracion Lacteos T2 Cam 02C | Conservacion | Lacteos ‘
a CAm -18¢
Congelador Carne T2 Cam -182C | Congelados | Carnes Preparacian Ensaladas U ) | Sk Verduras Refrigeracion Embutidos T2 Cam 02C | Conservacion | Embutido
10eC Trabajo
t Congelador Pescado T2 Cam -182C | Congelados | Pescado = : o Refrigeracion ensaladas T2 Cam 02C | Conservacion | Verduras
2 " - ) emperatura | Sala de
Congelador General Ta Cam -189C | Congelados | Varios Lavado Hortalizas 109cp Trabajo Verduras Refrigeracion Verduras T2 Cam 0°C | Conservacion | Verduras
Refrigeracion Carnes T2 Cam 02C | Conservacion | Carnes

Temperatura | Sala de

Preparacidn Carnes 10°C Trabajo Canes Refrigeracién Pescado T2 C4m 02C | Conservacién | Pescado |
. Temperatura | Sala de Refrigeracion Frutas T2 Cam 02C | Conservacion | Frutas
Preparacion Pescados o Pescado - — - " — -
10eC Trabajo Refrigeracion de Dia T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
, Temperatura | Sala de . Refrigeracion Roomservice | T2 Cam 02C | Conservacion | Varios
' Cuarto Basuras Varios

10eC Trabajo

Refrigeracion Bebidas T2 Cam 02C | Conservacion | Varios

ENGINEERING TOMORROW M



*

B (9“5 CONTROL EFICIENTE

DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

" Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

. CLIMATIZACION DE ZONAS INTERIORES CONSIDERANDOS CONDICIONES EXTERIORES

DIAGRAMA DE MOLLIER

15 | ENGINEERING TOMORROW M




— R - r

i (8) 2™ CONTROL EFICIENTE

‘El .ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
‘del compresor |

Pressure [Bai] Q@ o
40,00 ‘ Bt

000 | R404A

| N\ P

". 700 4
6,00 4
500 4

- A,
- 7
Hasta 30% J l / / / / / /

de ahorro [ / / / /\/ / // : ‘

energétICO a ﬂ/ol B |

-

\ 1
120 140 160 120 200 220 240 260 280 W~ 320 340 360 320~ ~ 400 420 440
Y Enthalpir [kI/kg]
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LCompresos

“""‘ )

Hasta 30%0

de ahorro
energeético
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- Condensador: Elemento que enfria el refrigerante mediante agua o aire. Tenemos por tanto un
“intercambio de calor, en el que el aire o el agua se calienta y el refrigerante se enfria.

\

Hasta 30%0

de ahorro o ‘
energetico e ‘
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Valvula de Expansién: valvula que incrementa subitamente el volumen, decrementando subitamente

la temperatura del refrigerante.

Hasta 30%0

de ahorro
energeético
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Evaporador: Elemento que enfria el producto y calienta el refrigerante, Por ejemplo una camara
frigorifica, en el que contiene un alimento que esta caliente y debe ser enfriado.

Hasta 30%0

de ahorro
energeético
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El.ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
“del compresor |

Recipiente

Gasto |
1ergético

Compreso:
ey

Hasta 30%0

de ahorro
energeético
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‘El .ahorro energético estara en el control de toda la instalacion que redundara en el gasto de energia
‘del compresor |
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DATOS DE PARTIDA - OBJETIVOS

Las instalaciones estan dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones
climaticas mas desfavorables, pero los productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las
condiciones meteoroldgicas son cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. ‘

ESTRATEGIAS
Control adaptativo de la valvula de expansion.
Disminuir la presion de Condensacion.
Incrementar la presion de evaporacion.
Monitorizacién, control y estabilidad de la instalacion. ‘
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Control Adaptativo de la valvula
de expansion.
Valvulas AKV / ETS / CCMT
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Control adaptativo de la valvula de expansion

OBJETIVO

. *Evaporador totalmente inundado de liquido
} refrigerante, para mejor aprovechamiento.

Compresor

. 4
[— 1L & & &

i

[N - - -l ]

*Que al compresor solo llegue gas y nada de liquido, 10 g
para no daﬁarlo i f Entalpia

""I‘I W/

Hasta 30%

de ahorro
energeético

1. El aprovechamiento
del evaporador es / ‘
mayor. A KV
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Control adaptativo de la valvula de expansion

VENTAJAS

. »Adaptacion a cargas parciales
' .Sistema con autoaprendizaje

i}.

Hasta 30%

de ahorro
energeético

1. El aprovechamiento
del evaporador es / ‘
mayor. A KV
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Presion de Condensacion ADAPTATIVE
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Disminuir la presion de Condensacion.

PUNTO DE PARTIDA

«Las condiciones de disefio son las mas desfavorables considerando siempre el dia mas caluroso del afo. Podemos
" regular en funcion de la temperatura ambiente.

OBJETIVO

-Reduciendo un 1% io ion ahorraremos un 3% ia en el compresor.
Red d 1% la presion de condensacion ah 3% de energia |

" 4

Hasta 30%

de ahorro
energeético
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PRINCIPIO DE FUNCIONAMIENTO

\

El sistema de control “SM-800" pregunta a todas las camaras frigorificas si estan a la temperatura requerida.
Sila respuesta es que SI, evalua si puede subir la presidén de aspiracion sin que afecte a la temperatura de los servicios

i Incrementando un 1% la presion de evaporacion ahorraremos un 3% de energia en el compresor

Hasta 30%

de ahorro
energeético
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Monitorizacion, control y estabilidad
de la instalacion.

|
ENGINEERING TOMORROW M



B2 () «:™  CONTROL EFICIENTE Dt

JORNADA ONLINE

SOBRE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE
| . .. INTERIOR, IMPLANTACION DE SISTEMAS DE
: g ObJ etivos REGULACION Y CONTROL Y RENOVACION

| DE LA ILUMINACION EN OFICINAS

« ¢Como Conseguirlo?
 Justificacion Técnica

« Refrigeracion
« Climatizacion
F « Ventilacion

» Definicion

- Desafios y Oportunidades -

=i 1.6 —dNT R

ﬁ Fundacion |
de la

v Energia

33| ENGINEERING TOMORROW M

« Conclusiones




BJ(®) & CONTROL EFICIENTE

Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. |

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Control de la planta)

ESTRATEGIAS - Estabilizar los sistemas

Equilibrar instalacion - Valvulas de equilibrado PICV \
Optimizar Q y P en bombeo y ventilacion - Variador de Velocidad |
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SERAAN; Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada | |

FAN COIL UNITS (FCU)

\ ) Soluciones Danfoss HVAC

F R Intercambiadores de F:Bcé'ﬁ 'E‘“@ ’E‘@ : {
; calor [ - - 1
' ! — re | rc | G
Y . r AN Vi CHILLED PANELS : {
'\ . PIBCY "l
rar Presian independiente — )
F‘ vilvulas de equilibrado
b

=
BMS [217a PIB
UL
Electronica y sensores !

yolyol i

{ - W |
_ﬂ_ER ‘ . . 1 3 ]‘

7 A2 -

= .
| = % Presién independiente Valvulas - |
%l;‘ %‘ Il—- ‘

de equilibrade |

PECY By ]
-3

Protectores del sistemas
Hasta un 75%
De nuestros productos se
encuentran en chillers y unidades

BLMP .'{:.
=

CHILLER ® ¥ .' : a
| rFUM' .LI’ —r"::;

» Variadores AC Valvulas Intercambiadores de .. Variadores AC
placas

Compresores
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Equilibrar hidraulicamente un sistema supone garantizar que, bajo todas las
_ posibles circunstancias operativas (carga total y carga parcial), los elementos
_terminales reciban los caudales y las presiones diferenciables requeridas para que
estos puedan funcionar correctamente.

F | ( o 4

La altura de los chorros de los agujeros abiertos alcanzan mayor altura (AP), debido a que la presién en cada uno
de ellos ha aumentado, aumentando también el CAUDAL ‘

Q (Caudal) = Kv *( \/AP) Kv = orificio de paso de I’a valvula i
AP = Diferencia de presion de la valvula
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Vision Global
Ahorro energéetico en enfriadoras

» Las enfriadoras estan disefiadas para carga nominal, pero operan la mayor parte del tiempoa

cargas parciales

"+ La AB-QM mejora el rendimiento de las enfriadoras, ya que evita sobre caudales y ‘

‘7 garantiza el salto térmico de diseiio.

» Temperaturas de retorno mas altas permite trabajar a la enfriadora de manera mas eficiente

38 | ENGINEERING TOMORROW M
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Control de Caudal
Qui1vula = K, X VAP vélvula

« Q= caudal circulante por la valvula de control [m3/h]
« = Kv=orificio de paso o coeficiente de caudal de la valvula. [m3/h]
i » AP= caida de presién sobre la valvula de control [bar]

El caudal circulante por una valvula de control depende de dos parametros |

» Coeficiente de caudal, KV : Funcidon del grado de apertura de la valvula

- La caida de presion sobre la valvula de control, AP Valvula.

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema (Tuberias, unidades terminales, etc)

AP del sistema variard en cargas parciales, por tanto, variara AP Vailvula y Q,1vula
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Qui1vula = K, X VAP vélvula

5 bar

t .."'/ ~
| @ paar 1 bar AW ;
— |

1 bar

1 bar

1 bar

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema ‘
Altura de la bomba=1+1+1+1+1=5bar
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Qui1vula = K, X VAP vélvula

i' . 0!5 bar “x" bar

0,5 bar

AP del sistema variara en cargas parciales, por tanto, variara AP Valvula y Q.:vuia

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema ‘
5bar=0,5+0,5+X+0,5+0,5 X= AP Valvula =3bar>> Sobrecaudal

41 | ENGINEERING TOMORROW M




B (©) " CONTROL EFICIENTE

Qui1vula = K, X VAP vélvula

0,5 bar

0,5 bar

AP del sistema variara en cargas parciales, por tanto, variara AP Valvula y Q.:vuia

Altura de la Bomba = AP Valvula + AP del sistema
5bar=0,5+0,5+X+0,54+0,5 X= AP Valvula =3bar ‘

. AP ABQM= AP Reguladora de presion diferencial + AP Valvula
- AP ABQM=2+1 |
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|
| [mwalj He
, 601

¢ Sin variador de Velocidad
» Sobrepresion en tuberia
» Mayor consumo energetico

{\ I 1
o 1H}0 2:60 isbo i 400 [m? /h] Leyes de Afinidad f
|
;‘ [kW] } Panate ii i : : Q4 _ (-\Tl)
601 I I : : (> N, |
50 I: : : I —aqeseseaeattS.

ES0rpm & (ﬂ)-
H,

30

20 | ” Pl B (;\'1 )\ ‘
10 1050rpm - AT
o 100 200 3b0 400 [m3 /h]

» Al reducir velocidad, estabilizamos la presion y ahorramos energia.

43 | ENGINEERING TOMORROW M




Fundacion

o . CONTROL EFICIENTE

= = X - r R

|
_Conectar Datos

Localizacion de la energia consumida
» Unidad terminal, AHU, chiller, bombas y ventiladores

’\'- Comparacion del consumo energético entre unidades/habitaciones/plantas

i& Gestion de la energia activa

’

E

» Control dT control - COP mas alto

» Puesta en funcionamiento continua
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AB-QM 4.0, NovoCon y variadores de velocidad, eficiencia energética durante toda la
vida del edificio

Reduccion de los costes de operacion

Investment Lower operational cost

Running Cost

ca. 20%

Designing Planning Building Operation
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Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. |

FACTORES PARA UNA CORRECTA CALIDAD DE AIRE

Uso de las instalaciones

Numero de personas GUIAS TECNICAS IDAE
Condiciones Aire Interior (IDA) + Instalaciones de climatizacién con equipos autdbnomos

Fengii e Exerores | Concignbs Hlmafitextariores e provects \
Tipo de Aire (Filtro) (ODA)
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IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

48 |

Uso de las instalaciones

Aire de optima calidad: hospitales, clinicas,
laboratorios y guarderias.

Aire de buena calidad: oficinas, residencias
(locales comunes de hoteles y similares, resi-
dencias de ancianos y de estudiantes), salas
de lectura, museos, salas de tribunales, aulas
de ensefianzay asimilables y piscinas.

Aire de calidad media: edificios comerciales,
cines, teatros, salones de actos, habitaciones
de hoteles y similares, restaurantes, cafete-
rias, bares, salas de fiestas, gimnasios, loca-
les para el deporte (salvo piscinas) y salas de
ordenadores.

Aire de calidad baja: no se debe aplicar.

20
12,5

Zona rural
Pueblo pequefio
Ciudad

Condiciones Aire Interior (IDA)

IDA 1
IDA 2
IDA 3
IDA 4

Condiciones aire Exteriores

350 <1 5..35 <g <100
375 AP} 15 ... 40 5..15 100 ... 300
400 2.6 30...80 10 ... 50 200 ... 1000

Tipo de Aire (Filtro) (ODA)

Aire puro que puede contener particulas soli-
das (por ejemplo, polen) de forma temporal.

Aire con altas concentraciones de particulas.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos.

Aire con altas concentraciones de contami-
nantes gaseosos y particulas.

Aire con muy altas concentraciones de conta-
minantes gaseosos y particulas.

350
500
800

1.200

<20
10...30
20...50
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~ Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frio/Calor)
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Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteoroldgicas, de consumoy de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacién, pero estas condiciones son
cambiantes.

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas
parciales. |

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Control de la planta)

ESTRATEGIAS - Estabilizar los sistemas

« Control de velocidad en los ventiladores. \
» Equilibrado Hidraulico en las baterias |
« Monitorizacion de ppm con sonda de CO2
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~ Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frio/Calor)
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Ejemplos aplicacion: Climatizacion *

Unidades de Tratamiento de Aire Calderas Enfriadoras Bombas

Variadores de
: g Fan Coil- Equilibrado Hidraulico Radiadores- Véalvula termostéatica Ventiladores velocidad

N | | h— L

- —
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Ejemplos aplicacion: Refrigeracion — Supermercados, ‘
Centros logisticos e Industrias %

Central de Baja Temperatura: Sistema en
Cascada (R-404A + CO, Subcritico)

Temperatura
Poslitiva: Siseema
en Cascada
(R-404A +
Recirculacion de
CO, Liquido )
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Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada

. Equipqs de vending con Unidades Condensadoras, Bombas de Calor
; telemetria y control 24h/365 Muebles auténomos (Aerotermia o geotermia)

|
|

e |

Py
]
-

Compresores inverter Material eléctrico Sensores
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JORNADA ONLINE

SOBRE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE
| . .. INTERIOR, IMPLANTACION DE SISTEMAS DE
L - 0O bJ etivos REGULACION Y CONTROL Y RENOVACION

| DE LA ILUMINACION EN OFICINAS

« (Como Conseguirlo?
« Justificacion Tecnica

« Refrigeracion
» Climatizacion
: « Ventilacion

» Definicion

- Desafios y Oportunidades —

=i 1.6 —dNT R

ﬁ Fundacién |
: de la

v Energia
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Energia

Desafios y Oportunidades

| La digitalizacion de la sociedad y de la industria plantea retos y genera oportunidades para el sector
industrial que debera adaptar sus procesos, productos y modelos de negocio.

Gracias a la hiperconectividad, los clientes estan hoy mas informados.
| Este nuevo modelo industrial, hace que la innovacion sea colaborativa, los medios productivos estén |

conectados y sean completamente flexibles, las cadenas de suministro estén integradas y los canales de
distribucion y atencion al cliente sean digitales
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*

Desafios - Recurso humanos

»  Profesionales multidisciplinar, Electronica, Electricidad, informatica, conocimiento del

proceso (Refrigeracion, climatizacién, hidraulica, quimica)

; » Desarrollar actitudes, ademas de experiencia y conocimiento V=(E+C)*A
: » Diferentes fuentes de informaciéon y formatos |
g~ . —. omputacién Redes |
5‘ b4 |ntegraC|On de SIStemaS | Complejidad | ‘c o y Sociales |
i | Enterno personal
 Vision global de todos los procesos Pensamiento T — S
Sistémico D[iJgitaI
1 - Formacién continua T e Aprender
Modelos " critico i CXX' ‘ ‘;'; po:‘vid]a 2 sprender y
| Mentales . .
[ | [ oniey | [ et
Design . g
CAPACIDAD DE TRABAJO EN EQUIPO Jhinking. —— \
" Mindfulness Camo | sugial |
) _ Cambiar _
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Oportunidades.

* Integracion de sistemas

» Eficiencia en operaciones

S Computacién ( Ref:les ‘
| Complejidad | ; / | Sociales

"« Mejora de la produccion

Entorno personal

. AN . ‘ . ; | deaprendizaje |
} % Opt|m|zaC|0n de costes Pi?sstaén:‘:ir;to ‘ Con;?:itti:cia I ]‘
Y © I 10 — S A d
~ + Automatizacién de procesos S —. Pom— e
. . : A . . Modelos | | critico _ CXX| _ de por vida ‘ d
 Sistema de monitorizacion y control inteligente _ Mentales -
: . ‘ Innovaciény | | Conexion ‘ Intelicencia
| _ _ | Creatividad | con otros emogonal
Design ———
| Thinking
i -Inteligencia )
Mindfulness Camo ‘ social
\ _ Cambiar ;
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JORNADA ONLINE

SOBRE MEJORA DE LA CALIDAD DEL AIRE
| . .. INTERIOR, IMPLANTACION DE SISTEMAS DE
L - 0O bJ etivos REGULACION Y CONTROL Y RENOVACION

| DE LA ILUMINACION EN OFICINAS

« (Como Conseguirlo?
« Justificacion Tecnica

« Refrigeracion
» Climatizacion
: « Ventilacion

» Definicion

« Desafios y Oportunidades —

=i 1.6 —dNT R

ﬁ Fundacién |
: de la

v Energia
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Conclusiones de la ponencia:

. = “Loque no se mide, no se puede mejorar”

“Solo por medir, mejoramos los procesos”

' = Las industrias de la refrigeracion, climatizacion y agua, tienen muchas aplicaciones de forma aislada o |
| bien en plantas mas complejas en las que se pueden optimizar procesos, ahorrar energia y hacer mejor
mantenimiento |

»= Reduccioén de Costes operativos

» Mejor calidad interior y mayo confort. Aumento de productividad
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