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Danfoss es una compañía de origen Danés, fundada en 1933 por la familia Clausen, 
dedicada a la fabricación de diferentes productos de alto valor añadido y al conocimiento 
de sus aplicaciones.

“If others can do it,
so can we – if 
others can’t, we still 
have a chance.”

Mads Clausen

Nuestra Visión
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PLCs
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2010-Actualidad

Conectividad 

de equipos

4.0

Forma de Organizar los medios de producción de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada, 

incrementando Efectividad y Eficiencia

“Lo que no se mide, no se puede mejorar”  (Peter Druker)

“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa”. (José Ortega y Gasset)
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Control de 
Proceso

Adquisición 
de Datos

Análisis 
Avanzado de 

Datos

Cloud 
Computing

Sensores

Forma de Organizar los medios de producción de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada, 

incrementando Efectividad y Eficiencia

“Lo que no se mide, no se puede mejorar”  Peter Druker

“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa”. (José Ortega y Gasset)
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Forma de Organizar los medios de producción de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada, 

incrementando Efectividad y Eficiencia

“Lo que no se mide, no se puede mejorar”  Peter Druker

“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa”. (José Ortega y Gasset)

Actividades

Industriales

Los sensores 

recogen 

información y 

producen datos

Los datos se 

analizan en 

campo o en la 

nube (o ambos)

El análisis lleva a 

crear algoritmos 

para generar valor a 

la empresa

Desde las ideas 

se toman 

acciones y 

decisiones.

APENDRIZAJE, ADAPTABILIDAD Y MEJORA CONTINUA
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DATOS DE PARTIDA – Diseño

Las instalaciones de climatización, refrigeración e hidráulicas están dimensionadas considerando las 
condiciones climáticas, meteorológicas, de consumo y de habitabilidad mas desfavorables o con mayor 
ocupación, pero estas condiciones son cambiantes.

DATOS DE PARTIDA – Sobre Dimensionamiento

Por exceso de factores de seguridad en la fase de diseño o por no disponibilidad, por parte del fabricante de 
equipos, que aporten el caudal o la presión exacta de diseño.

Nuestro objetivo será adaptarnos a la demanda tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 
parciales, aportando flexibilidad a la capacidad del sistema.
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DATOS DE PARTIDA – OBJETIVOS

Las instalaciones están dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones 

climáticas mas desfavorables, pero los  productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las 

condiciones meteorológicas son cambiantes. 

Nuestro objetivo será adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 

parciales.

ESTRATEGIAS 

• Control adaptativo de la válvula de expansión.

• Disminuir la presión de Condensación.

• Incrementar la presión de evaporación.

• Monitorización, control y estabilidad de la instalación.
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DATOS DE PARTIDA – OBJETIVOS

Las instalaciones están dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones 

climáticas mas desfavorables, pero los  productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las 

condiciones meteorológicas son cambiantes. 

CONSERVACION Y CONGELACION DE ALIMENTOS
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DATOS DE PARTIDA – OBJETIVOS

Las instalaciones están dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones 

climáticas mas desfavorables, pero los  productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las 

condiciones meteorológicas son cambiantes. 

CLIMATIZACION DE ZONAS INTERIORES CONSIDERANDOS CONDICIONES EXTERIORES

DIAGRAMA DE MOLLIER
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El ahorro energético estará en el control de toda la instalación que redundara en el gasto de energía 
del compresor

Hasta 30% 
de ahorro 
energético
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Compresor: Elemento que comprime el liquido Refrigerante, aumenta la presión y la temperatura

Hasta 30% 
de ahorro 
energético
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Condensador: Elemento que enfría el refrigerante mediante agua o aire. Tenemos por tanto un 
intercambio de calor, en el que el aire o el agua se calienta y el refrigerante se enfría. 

Hasta 30% 
de ahorro 
energético



20 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

Válvula de Expansión: válvula que incrementa súbitamente el volumen, decrementando súbitamente 
la temperatura del refrigerante.

Hasta 30% 
de ahorro 
energético
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Evaporador: Elemento que enfría el producto y calienta el refrigerante, Por ejemplo una cámara 
frigorífica, en el que contiene un alimento que esta caliente y debe ser enfriado.

Hasta 30% 
de ahorro 
energético
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DATOS DE PARTIDA – OBJETIVOS

Las instalaciones están dimensionadas considerando el producto a refrigerar y las condiciones 

climáticas mas desfavorables, pero los  productos, temperaturas, su cantidad son diferentes y las 

condiciones meteorológicas son cambiantes. 

Nuestro objetivo será adaptarnos al medio, tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 

parciales.

ESTRATEGIAS 

• Control adaptativo de la válvula de expansión.

• Disminuir la presión de Condensación.

• Incrementar la presión de evaporación.

• Monitorización, control y estabilidad de la instalación.
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AKV

€

1. El aprovechamiento 
del evaporador es 
mayor.

Hasta 30% 
de ahorro 
energético

Control adaptativo de la válvula de expansión



27 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

AKV

€

1. El aprovechamiento 
del evaporador es 
mayor.

Control adaptativo de la válvula de expansión

Hasta 30% 
de ahorro 
energético



28 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE



29 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

Hasta 30% 
de ahorro 
energético

Disminuir la presión de Condensación.
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AK-CC 550

Hasta 30% 
de ahorro 
energético



32 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE



33 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

• Definición

• Objetivos

• ¿Cómo Conseguirlo?

• Justificación Técnica

• Refrigeración

• Climatización

• Ventilación

• Desafíos y Oportunidades

• Conclusiones



34 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

Las instalaciones de climatización, refrigeración, hidráulicas y desalación están 

dimensionadas considerando las condiciones climáticas, meteorológicas, de consumo y de 

habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupación, pero estas condiciones son 

cambiantes. 

Nuestro objetivo será adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 

parciales.

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( σ𝑬𝒇. 𝐂𝐨𝐦𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐞𝐬 + 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂)

ESTRATEGIAS – Estabilizar los sistemas

Equilibrar instalación - Válvulas de equilibrado PICV

Optimizar Q y P en bombeo y ventilación - Variador de Velocidad
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Ejemplos aplicación: Electrónica Integrada 
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Equilibrar hidráulicamente un sistema supone garantizar que, bajo todas las
posibles circunstancias operativas (carga total y carga parcial), los elementos
terminales reciban los caudales y las presiones diferenciables requeridas para que
estos puedan funcionar correctamente.

La altura de los chorros de los agujeros abiertos alcanzan mayor altura (∆𝑷), debido a que la presión en cada uno
de ellos ha aumentado, aumentando también el CAUDAL

Q (Caudal) = Kv *( √∆𝑷)  Kv = orificio de paso de la válvula

∆𝑷= Diferencia de presión de la válvula  
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• Las enfriadoras están diseñadas para carga nominal, pero operan la mayor parte del tiempo a

cargas parciales

• La AB-QM mejora el rendimiento de las enfriadoras, ya que evita sobre caudales y

garantiza el salto térmico de diseño.

• Temperaturas de retorno más altas permite trabajar a la enfriadora de manera más eficiente

Visión Global

Ahorro energético en enfriadoras
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• Q= caudal circulante por la válvula de control [m3/h]
• Kv=orificio de paso o coeficiente de caudal de la válvula. [m3/h]
• ΔP= caída de presión sobre la válvula de control [bar]

El caudal circulante por una válvula de control depende de dos parámetros

• Coeficiente de caudal, Kv : Función del grado de apertura de la válvula

• La caída de presión sobre la válvula de control, ∆P Válvula. 

Altura de la Bomba = ∆P Válvula + ∆P del sistema (Tuberías, unidades terminales, etc)

∆P del sistema variará en cargas parciales, por tanto, variará  ∆P Válvula y 𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂

Control de Caudal

𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂 = 𝑲𝒗 × ∆𝑷 válvula
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𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂 = 𝑲𝒗 × ∆𝑷 válvula

1 bar

1 bar 1 bar

1 bar 1 bar

1 bar

1 bar

1 bar

Altura de la Bomba = ∆P Válvula + ∆P del sistema
Altura de la bomba=1+1+1+1+1=5bar

5 bar
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0,5 bar

0,5 bar 0,5 bar

0,5 bar

“X” bar

Altura de la Bomba = ∆P Válvula + ∆P del sistema
5bar=0,5+0,5+X+0,5+0,5   X= ∆P Válvula =3bar>> Sobrecaudal

∆P del sistema variará en cargas parciales, por tanto, variará  ∆P Válvula y 𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂

𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂 = 𝑲𝒗 × ∆𝑷 válvula

5 bar
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0,5 bar

0,5 bar

0,5 bar

0,5 bar

X bar
Válvula 
reguladora 
de presión

Altura de la Bomba = ∆P Válvula + ∆P del sistema
5bar=0,5+0,5+X+0,5+0,5   X= ∆P Válvula =3bar

∆P ABQM= ∆P Reguladora de presión diferencial + ∆P Válvula
∆P ABQM=2+1

∆P del sistema variará en cargas parciales, por tanto, variará  ∆P Válvula y 𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂

𝑸𝒗á𝒍𝒗𝒖𝒍𝒂 = 𝑲𝒗 × ∆𝑷 válvula

1 bar

5 bar
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Localización de la energía consumida

• Unidad terminal, AHU, chiller, bombas y ventiladores

• Comparación del consumo energético entre unidades/habitaciones/plantas

Gestión de la energía activa

• Control dT control  - COP más alto

• Puesta en funcionamiento continua

Conectar Datos



45 | Classified as Business

CONTROL EFICIENTE

Designing Planning Building Operation

Running Cost

ca. 20%

100%

<1 % ca. 2%

Time

Costs

Lower operational costInvestment

AB-QM 4.0 / NovoCon 

Savings

AB-QM 4.0, NovoCon y variadores de velocidad, eficiencia energética durante toda la 
vida del edificio

Reducción de los costes de operacion
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Las instalaciones de climatización, refrigeración, hidráulicas y desalación están 

dimensionadas considerando las condiciones climáticas, meteorológicas, de consumo y de 

habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupación, pero estas condiciones son 

cambiantes. 

Nuestro objetivo será adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 

parciales.

FACTORES PARA UNA CORRECTA CALIDAD DE AIRE

Uso de las instalaciones

Numero de personas

Condiciones Aire Interior (IDA)

Condiciones aire Exteriores

Tipo de Aire (Filtro) (ODA)

GUIAS TECNICAS IDAE
• Instalaciones de climatización con equipos autónomos
• Instalaciones de climatización por agua
• Condiciones climáticas exteriores de proyecto
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Uso de las instalaciones Condiciones Aire Interior (IDA)

Condiciones aire Exteriores

Tipo de Aire (Filtro) (ODA)
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Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frío/Calor)
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Las instalaciones de climatización, refrigeración, hidráulicas y desalación están 

dimensionadas considerando las condiciones climáticas, meteorológicas, de consumo y de 

habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupación, pero estas condiciones son 

cambiantes. 

Nuestro objetivo será adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a cargas 

parciales.

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( σ𝑬𝒇. 𝐂𝐨𝐦𝐩𝐨𝐧𝐞𝐧𝐭𝐞𝐬 + 𝑪𝒐𝒏𝒕𝒓𝒐𝒍 𝒅𝒆 𝒍𝒂 𝒑𝒍𝒂𝒏𝒕𝒂)

ESTRATEGIAS – Estabilizar los sistemas

• Control de velocidad en los ventiladores.

• Equilibrado Hidráulico en las baterías

• Monitorización de ppm con sonda de CO2
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Unidades de tratamiento de aire (Climatizadoras) (Frío/Calor)
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Enfriadoras

Ventiladores

BombasUnidades de Tratamiento de Aire

Variadores de

velocidad

Calderas

Ejemplos aplicación: Climatización

Radiadores- Válvula termostáticaFan Coil- Equilibrado Hidráulico
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Ejemplos aplicación: Refrigeración – Supermercados, 
Centros logísticos e Industrias
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Material eléctrico

Unidades Condensadoras, 

Muebles autónomos

Ventiladores 

EC
Compresores inverter

Equipos de vending con 

telemetría y control 24h/365

Ejemplos aplicación: Electrónica Integrada 

Bombas de Calor 

(Aerotermia o geotermia)

Sensores
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La digitalización de la sociedad y de la industria plantea retos y genera oportunidades para el sector 

industrial que deberá adaptar sus procesos, productos y modelos de negocio.

Gracias a la hiperconectividad, los clientes están hoy más informados. 

Este nuevo modelo industrial, hace que la innovación sea colaborativa, los medios productivos estén 

conectados y sean completamente flexibles, las cadenas de suministro estén integradas y los canales de 

distribución y atención al cliente sean digitales

Desafíos y Oportunidades
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Desafíos - Recurso humanos

• Profesionales multidisciplinar, Electrónica, Electricidad, informática, conocimiento del 

proceso (Refrigeración, climatización, hidráulica, química)

• Desarrollar actitudes, además de experiencia y conocimiento V=(E+C)*A

• Diferentes fuentes de información y formatos

• Integración de sistemas

• Visión global de todos los procesos

• Formación continua

CAPACIDAD DE TRABAJO EN EQUIPO
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• Integración de sistemas

• Eficiencia en operaciones

• Mejora de la producción

• Optimización de costes

• Automatización de procesos

• Sistema de monitorización y control inteligente

Oportunidades.
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Conclusiones de la ponencia:

▪ “Lo que no se mide, no se puede mejorar”  

▪ “Solo por medir, mejoramos los procesos”

▪ Las industrias de la refrigeración, climatización y agua, tienen muchas aplicaciones de forma aislada o 

bien en plantas mas complejas en las que se pueden optimizar procesos, ahorrar energía y hacer mejor 

mantenimiento

▪ Reducción de Costes operativos

▪ Mejor calidad interior y mayo confort. Aumento de productividad
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GRACIAS POR SU ATENCIÓN

CONTROL EFICIENTE DE 
INSTALACIONES 


