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Nueva estructura tarifaria, cambios

TARIFA 2.0TD

. N° period N° period
Tension Potencia Tarifa S .os perlo' o8
potencia energia

o BT NTO (U<1KV) < 15KW 207D 2 3
> 15kW 3.0TD
MT (1kV<U<36kV) oo
MT NT1 (1kV<U<30kV) 6 5
AT AT NT2 (30KV=U<72,5kV)
AT NT3 (72,5kV<U<145kV) Punta [l Liano [ Valle
MAT NT4 (U2145KkV)

TARIFA 3.0TD y 6.xTD

TEMPORADA - " TEMPORADA - - TEMPORADA e [ TEMPORADA
ALTA MEDIA ALTA ; MEDIA a d BAJA
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Nueva estructura tarifaria, cambios
PEAJES ACTUALES PEAJES NUEVOS
0 H 0 H 0 H ['] H
poteHCIa energia potenCIa energia
2.0A 1
< 10kW 2.0DHA 2
2.0DHS 3
BT BT NTO (U<1kV) o 2 1A 1 1 < 15kW 2.0TD 2 3
>
< 15KW 2.1DHA 2
2.1DHS 3
> 15kW 3.0A 3 3 > 15kW 3.0TD
MT (1kV<U<36kV) < 450kW 3.1A
MT NT1 (1kV<U<30kV) 6.1A 6 6
AT < .
AT NT2 (30kV=U<72,5kV) > 450KW 6.2A 6 6
AT NT3 (72,5kV=U<145kV) 6.3A
MAT NT4 (U=145kV) 6.4A
Conversion de Tarifas
2.0X .0A .0TD A
J 2.0TD £ = S 6.XTD

21X 6.XA




TERMINO DE POTENCIA ACTUAL (€/kW aiio)
(Fowca [ e [ W[ m | ® [ M | % [ %

< 10kW

> 10kW
< 15kW

> 15kW
< 450kW

> 450kW

2.0A
2.0DHA
2.0DHS
2.1A
2.1DHA
2.1DHS
3.0A
3.1A
6.1A
6.2A
6.3A
6.4A

38,043426

4444471

40,728885
59,173468
39,139427
22,158348
18,916198
13,706285

< 15kW 2.0TD 30,67266 1,424359

24,43733 16,291555 = > 15kW 3.0TD 19,596985 13,781919 7,005384
36,490689 8,367731 S

6.1TD 30,535795 25,894705 14,909149
19,586654 14,334178 14,334178 14,334178 6,540177

11,088763 8,115134 8,115134 8,115134 3,702649 6.2TD 20,728247 18,003273 9,468519
9,466286 6,92775 6,92775 6,92775 3,160887 6.3TD 15,916555 13,734255 7,908598
6,859077 5,019707 5,019707 5,019707 2,290315 6.4TD 14,187995 10,305849 5,219607

VARIACION TERMINO DE POTENCIA

Tarifa Ant. arifa Nueva A (%)

2.0A
2.0DHA -16%
2.0DHS 207D
2.1A
2.1DHA -28%
2.1DHS
3.0A 3.0TD -34%
3.1A 6.4TD -14%
6.1A -17%
6.2A 6.2TD -1%
6.3A 6.3TD -11%

6.4A 6.4TD -4%
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Evolucion de los precios de componentes regulados. Potencia

TERMINO DE POTENCIA NUEVO (€/kW afio)

(Fowca [ Taie [ P [ m [ m | M | % [ %

6,106183
12,094449

8,660843
5,282919
4,146783

4,399377
3,93866

2,442915
2,296574
1,405484

2,636993
2,108693

1,368296
1,436392
0,984592
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Evolucion de los precios de componentes regulados. Energia

TERMINO DE ENERGIA ACTUAL (€/kWh) TERMINO DE ENERGIA NUEVO (€/kWh)
[ Poenca | Taa | P | P2 | P | P [ P | Pl Poence | Taa | P | P | P | P | P | P |
2.0A 0,044027 -
< 10kW 2.0DHA 0,062012 0,002215 -
20DHS SR B.O0EETE S00805 : < 15kW 2.0TD 0,134898 0,042069 0,006001 -
241A 0,057283 -
> 10kW 2.1DHA 0,074568 0,013192 -
< 15kW : : :
2.1DHS 0,074568 0,017809 0,006596 -
> 15kW 3.0A 0,018762 0,012575 0,004670 - > 15kW 3.0TD 0,079842 0,060421 0,032842 0,017968 0,008452 0,005056
< o
= 450kW S1A 0014335 0012754 0,007805 6.1TD 0,051922 0,039698 0,022248 0,012431 0,004675 0,002892
6.1A 0,026674 0,019921 0,010615 0,005283 0,003411 0,002137
T 6.2A 0,015587 0,011641 0,006204 0,003087 0,001993 0,001247 6.2TD 0,026435 0,020047 0,011258 0,006389 0,002346 0,001383
6.3A 0,015048 0,011237 0,005987 0,002979 0,001924 0,001206 6.3TD 0,023005 0,017684 0,010185 0,004994 0,002083 0,001250
6.4A 0,008465 0,007022 0,004025 0,002285 0,001475 0,001018 6.4TD 0,014489 0,010928 0,006221 0,004171 0,001013 0,000550

VARIACION TERMINO DE ENERGIA

Tarifa Ant.

2.0A 39%
2.0DHA 45%
2.0DHS 207D 178%

2.1A 6%
2.1DHA 13%
2.1DHS 85%

3.0A 3.0TD 184%

3.1A 6.4TD 92%

6.1A 97%

6.2A 6.2TD 1%

6.3A 6.3TD 54%

6.4A 6.4TD 54%
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Comparativa de los precios de componentes regulados. Energia

Comparativa T. Energia 6.1A- 6.1TD

€/kwh

w— Precio 6.1TD

e Precio 6.1A

01/01/2020 0:00 01/02/2020 0:00  01/03/2020 0:00 01/04/2020 0:00 01/05/2020 0:00 01/06/20200:00  01/07/2020 0:00 01/08/2020 0:00 01/09/2020 0:00 01/10/2020 0:00 01/11/20200:00  01/12/2020 0:00
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Suministro Eléctrico

DATOS DEL SUMINISTRO ANO 2018

EMPRESA
DIRECCION DE SUMINISTRO

COMPANIA ENDESA hasta marzo, FENIE ENERGIA hasta diciembre 2018 y AXPO 2019
CUPS

Tarifa 6.1A
Consumo anual (kWh) afio 2018 7.058.491
Potencia contratada (kW) 1.400/1.400/ 1.400/ 1.400/ 1.400/ 1.400
Modo de facturacion 6 periodos

Coste de la facturacion (€) 1) 2018 645.977,36 €
Precio medio actual 1) €KWh 2018 0,091517771

VA no incluido
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Suministro Eléctrico

Energia Activa (kWh) 2018

ERr e
158.740 267.223 250.668 676.631 Distribucién anual de consumos. (k\Wh)
145.039 21.778 257.850 644.667
140.658 229.948 242.254 612.860 800.000
374.293 201.736 576.029 700,000 . = PG (kW)
452.640 247.79% 700.434 600,000 ¥ | " = P5 (kWh)
104.836 104267  83.487 143,615 271.580 707.835 — . .: | P (KWh)
215.738 213.089 236.530 665.357 | # P3 (kWh)
363.372 363.372 AR ol | # P2 (KWh)
138517 237.051 211.421 586.989 300.000 . l # P1 (kWh)
[ oct-18 | 394.150 205.983 600.133 200,000 . .
136.537  227.244 197.480 561.261 100000 . .
m 86.994 142.561 133.368 362.923 o
T O N TS S S Y

BT o7 %808 4w eI 1221083 2820036 7.058.491 & FFF Y s F S

% 10,08 1373 7,07 11,87 17,30 2,9
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Suministro Eléctrico

Energia Reactiva (kVAhr) 2018

I e T e ey

48.124 83.275 71174 202573 Energia Reactiva. (kVArh

46,570 77.787 70.307 194,664

[ marts | 52,097 80.862 76,951 20,850 0.0

124804 64782 189.676 — :2: gﬁ:g
169.607 87.003 256.610 o
m 39.602 38.985 29.924 53.980 88.776 251.267 200.000 ——
m 81.451 79.148 82.841 243,440 oo B F——
107.779 107.779 : = Q1 (kVANY)
40.180 67.232 53.434 160.846 -y

m 110.668 52.713 163.381

42726 69.269 55.298 167.293 50.000 1

m 24,696 38.735 29.615 93.046 .

m 240.443 317930  164.867 271.343 405.169 840.673 2.240.425

=

10,73 14,19 7,36 12,11 18,08 37,52 Total kVAhr
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Suministro Eléctrico

Conparativa Energia Activa/Reactiva 2018

P (kWh) |Q (kVAhr) 1.000.000

676.631 202.573 0,9% 900.000

Comparativa Energia Activa / Reactiva.

| ene18 |
B oo 194.664 0,% 800.000 ™
[ mar1s G 209.850 0,9 700.000 H B =Q (VAhr)
I o 189.676 0,95 600.000 B .
[ may-13s [ 256610 0,94 500.000 | N |
m 707.835 251.267 0,% 400,000 . .
m 665.357 243.440 0% 300,000 . - =P (kWh)
_ 363.372 107.779 0,9 200.000 4 . .
[ sep-18 [EEEIXEY 160.846 0,9 100.000 . .
m 600.133 163.381 0,9 "
> S Q) S > S )
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Suministro Eléctrico

Potencia Demandada 2018
Distribucion anual de potencias demandadas.
P1 (kW) | P2(kw) | P3(kw) | P4(kw) | P5(kw) | P6 (kw) Lol
kW t&)[)l
1.412 1412 1.408 1.412 1.800 = P1 (kW) ®P2 (kW)
feb-18 1412 1.428 1.3 1.428 1.400 =
m 1.416 1.412 1.400 1.416 1.200 W NG P on)
5 1.507 1.499 1.527
1.569 1.506 1.569 800
[ jun-1s  [EEREV 1525 1.450 1473 1512 1525 580
m 1.589 1.632 1.582 1.632 i
_ 1.370 1.434 1.39% 1.434 :
oots o 1 124 DR >
¢ & & & & S
[ novs | 1,324 1,336 1328 1.336 & ¥ & ¥ & %
m 1.263 1.267 1.191 1.267




Suministro Térmico

ENERGIA GAS NATURAL 2018 - 2019

I T
1.273.174
oo R
BT
1.242.671
ENT
17.774.902

Distribucion anual de consumos (kWht)

2.500.000
2.000.000
1.500.000
1.000.000
500,000
0
@é" Qe;& @ﬁ &g@ ’\@;8 @»&‘o @rbq
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= Energia (KWht)




Linea Base Energeética

Comparativa consumos eléctricos afios 2013-2019 (lineas base)
1.900.000
1.800.000
700000 —— 2013 (kWh)
= TN —— 2014 (kWh)
E 1.600.000 —— 2015 (kWh)
§ 1.500.000 \q ——2016 (kWh)
w
S 1.400.000 = 2017 (kWh
8 ~7 \ ~ ()
1.300.000 2018 (kWh)
= \
1.200.000 2019 (kWh)
1.100.000
T A S SR (- SR R SR N
& &5 & T &y NV ¢ & & & &
@ k3 éb& Q QG\ &q}
Linea base (kWh) Total (kKWh)
2.000.000
1.800.000
1.600.000
1.400.000 __ N
1.200.000
1.000.000
800.000
600.000
400.000
200.000
0
P S P > N A A N By R N N
e & N & ¥ & & & & § & <
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Linea Base Energeética

Comparativa consumos gas natural aiios 2013-2019 (lineas base)
3.000.000
2.500.000 —— 2013 (kWh)
= ——2014 (kWh)
£ 2000000 —— 2015 (kWh)
o
s —— 2016 (KWh)
§ 1.500.000 2017 (kiWh)
——2018 (kWh)
1.000.000
2019 (KWh)
500.000
& \Q}o & {ﬁ% S A\»{\\o & 06\0 < @@ @ &
&g ¢ M
Distribucién anual de consumos (kWht —— Energia (KWht)
3.000.000
2.500.000 /\
2.000.000 / \—\
1.000.000 v, —
500.000
% R R e e e e e e e O
FK & & ¥ F F ¢ F F & ¥
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Mediciones y recogida de datos
TOMA DE DATOS Y MEDICIONES: CERRAMIENTOS

IR000014.1S2
19/10/2010 9:34:29



Asociacion de Empresas
'h Eficiencia Energética

Mediciones y recogida de datos

TOMA DE DATOS Y MEDICIONES: ELECTRICAS

i aaitl "BTT
L i LT TR

' T ") T 1
7 e gl me

s “ . » b

""—'!.i BO@ gael0E

e [1--9

IR000001.1S2 ' Imagen de luz visible
08/04/2010 10:41:20

¥

p]'{'\. }* ,Al-“[,w ke "AI'I‘"’* | ,',f ,'f | W; ﬁ"‘\ »\ﬁf_.ﬂj f“ ‘W
£ 4998 wou f ¥4 H o
& § |,r ! { !




Asociacion de Empresas
'h Eficiencia Energética

Mediciones y recogida de datos

TOMA DE DATOS Y MEDICIONES: LUXOMETRO,
TERMOHIDROMETROS Y RENDIMIENTO DE CALDERAS
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Inventario Equipos de Consumo

POTENCIA ELECTRICA EN INSTALACION DE ILUMINACION

POTENCIA ELECTRICA EN EQUIPOS DE REFRIGERACION Y CLIMATIZACION

“ Tipo - eqUipo
Potenci Total
(kW) (kW) Tipo de equipo orenea Unidades
NAVE 3 (kW) (kW)

NAVE 3 HM. Luminaria de 1 x 360W 0,360 4 1,440 REFRIGERACION Y. CLIMA
NAVE 3 Led. Luminaria de 1 x 190W 0,190 6 1,140 = = - z
Pasillo Fluorescentes. Luminaria de 2 x 36W 0,072 2 0,144 Remgaamn mokdes y dima Eniriadora Trane 120’000 1 120,[:00
T Fluorescentes. Luminaria de 2 x 36W 0072 ) 0,144 Refrigeracion moldesy dima Enfriadora Keyter 112,000 1 112,000
NAVE 2 Refrigeracion moldesy dima Enfriadora Hitema 61,000 1 61,000
NAVE 2 HM. Luminaria de 1 x 360W 0,360 5 1,800 Refrigeracion fabricacion Roof Top Topair 86,000 2 172,000
NAVE2 W L e 1 20 L2510 g 20 Refrigeracion intercambiadores acete  Enfriadora adiabética INDITER 12,000 1 12,000
NAVEL — Zona oficinas Bombas de calor 2000 1 22,000
Nave 1 Led. Luminaria de 1 x 190W 0,190 4 0,760 :
Nave 1 Led. Luminaria de 1 x 190W 0190 2 0380 Fabricacion Aerotermos dlima 0,150 9 1,350
Nave 1 Fluorescentes. Luminaria de 2 x 36W 0,072 9 0,648 Fabricacion Extractores 3,000 3 9,000
Nave 1 Fluorescentes. Luminaria de 2 x 58W 0,116 2 0,232 Bombas enfriadora adiabatica Bombas impulsion 7500 2 15,000
Nave 1 Fluorescente. Luminaria de 2 x 18 W 0,036 2 0,072 Bombas enfriadoras Bombas impulsi('m 7500 4 30,000
Nave 1 Fluorescentes. Luminaria de 1 x 36W 0,036 1 0,036 s .
e WM. Luminaria de 1 x 360W 0.360 8 2,880 TOTAL EQUIPOS DE REFRIGERACION Y CLIMATIZACION 554,350
Nave HM. Luminaria de 1 x 250W 0,250 10 2,500
Nave HM. Luminaria de 1 x 360W 0,360 36 12,960 POTENCIA ELECTRICA EN AIRE COMPRIMIDO
Nave Led. Luminaria de 1 x 190W 0,190 4 0,760

Fluorescentes. Luminaria de 2 x 58W 0,116 20 2,320
Taller Fluorescentes. Luminaria de 2 x 36W/ 0,072 19 1,368 . : Potencia . Total

Tipo de equipo Unidades

T T el R
Sala encargado Luminaria 4x36W T8 Fluoresc. 0,144 1 0,144
Metrologia Plafon 1x40W LED 0,040 4 0,160 AUHECEL
Ofcinas 12 planta Plafon 1x40WLED 0040 13 0520 Compresor 2 Compresor compair 75,00 1 75,000
Logistica Plafon 1x40W LED 0,040 9 0,360 Compresor 1 Compresor compair 160,00 1 160,000
Sala formacion Plafon 1x40W LED 0,040 3 0,120 Conpresor 3 Compresor compair 160,00 1 160,000
Vestibulo escalera P2 Luminaria 2x36W PL-L 0,072 6 0,432 Secadora e 5,60 1 5,600
Desp. Direccion Plafon 1x40W LED 0,040 1 0,040
Ingenleria Plafin 140WLED 0,040 1 0480 TOTAL EQUIPOS DE AIRE COMPRIMIDO 400,600

Sala reuniones (ingenieria) Downlight 1x50W halégena 0,050 3 0,150
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Inventario Equipos de Consumo - mrree— " s e

EQUIPOS DE PROCESO

40 Macuina a1 1S
] $40 Molino 12,27 1 12,267
Potencia Total 2o
OTROS EQUIPOS S41 Molino 14,23 1 14,231
Aspiradoras Aspiradoras 2,50 3 7,500 S39 Maquina 108,46 1 108,460
Bombas vacio Kaeser DB 130 C 30,00 1 30,000 839 Molino 15,33 1 15,334
Bombas vacio Kaeser DBS 220 M 37,00 1 37,000 S21 Maquina 114,26 1 114,257
Sierra de cinta Sierra de cinta 1,50 2 3,000 S21 Molino 12,34 1 12,342
Aspiradora soldadora Aspiradora soldadora 1,10 1 1,100 837 Maquina 83,59 1 83,589
2":?"’“23 §°:f’adza 5l 1 fzgg 37 Molino 12,06 1 12,062
olipas olipast 1,50 : J—
Fuente de agua mantenimiento Fuente de agua mantenimiento 0,55 1 0,550 2] e ] 1 Sile
Robots Robots 20,00 2 40,000 S27 Molino 18,25 1 18,251
Liadora Ljadora 2,80 1 2,800 S34 Maquina 110,89 1 110,891
Fresadora Fresadora 3,00 1 3,000 S34 Molino 14,77 1 14,773
Taladro Taladro 2,20 1 2,200 S28 Méaquina 114,07 1 114,070
Smeril Sreril 1,50 1 1,500 S28 Molino 21,09 1 21,094
Cortadoras Cortadoras 0,35 30 10,500 24 Magquina 85,59 1 85,500
Cargador Baterfas Cargador Baterias 5,50 2 11,000 S04 Moino 7.72 1 7723
Cargador Baterias Cargador Baterias 4,00 2 8,000 —
Cargador Baterias Cargador Baterias 8,50 1 8,500 S MEITE 104,16 i g
Cargador Baterias Cargador Baterias 1,00 1 1,000 26 Molino 23,94 1 23,936
Cargador Baterias Cargador Baterias 0,85 2 1,700 S36 Méaquina 61,15 1 61,149
Sala encargado PC + pantalla LENOVO 0,20 2 0,400 S36 Molino 8,42 1 8,415
Sala encargado PC portail + pantalla LENOVO 0,15 1 0,150 S35 Méagquina 61,04 1 61,037
Planta y Mtio. PC + pantalla LENOVO (enc. 24h) 0,20 2 0,400 S35 Molino 6,66 1 6,657
Almacén repulestos PC + pantalla LENOVO (enc. 24h) 0,20 2 0,400 S32 Magquina 68,26 1 68,255
Control de calidad PC + par.nalla LENOVO 0,20 1 0,200 §32 Molino 12,68 1 12,679
Pecera TV Toshiba (enc. 24h) 0,10 1 0,100 L
Metologia PC + pantalla LENOVO 020 1 0,200 833 Maquina 69,19 1 69,190
Metologia Brazo robotico UNCETA 4A59 0,00 1 0,000 S33 Molino 8,49 1 8,490
Oficinas 12 planta Pantalla LENOVO 0,05 16 0,800 $22 Total 60,78 1 60,775
Oficinas 1? planta Portatl LENOVO 0,10 15 1,500 TOTAL SOPLADORAS 1.536,803
Oficinas 12 planta PC sobremesa LENOVO 0,15 1 0,150
Ofcinas 12 planta Eq. Mulif: RICOH MPC2011 1,70 1 1,700 POTENCIA TERMICA GAS
Oficinas 12 planta TV Samsung 0,10 1 0,100
Logistica PC + pantalla LENOVO 0,20 6 1,200
Logistica Eq. Mutif. RICOH Aficio SP8300DN 147 1 1,470 Potencia Total
Logisica Impres. HP Laserjet Enterprise M506 0,74 2 1,484 Tipo de equipo (WHIGEGES
Logisica Impres. Eqiquetas TOSHIBA 0,19 2 0,380 (kWt) (kWt)
Sala formacion PC + pantalla LENOVO 0,20 5 1,000 CONSUMIDORES DE GAS
Ingenieria PC + pantalla LENOVO 0,20 12 2,400
Ingenieria Eq. Mulif. RICOH MPC2003 147 1 1,470 Caldera 30,000 1 30,000
Desp. Direccion PC + pantalla LENOVO 0,20 1 0,200

TOTAL POTENCIA TERMICA GAS 30
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Consumo Energético en Industria

Energia anual Potencia
consumida nominal

Horas mensuales Porcentaje de
de funcionamiento carga medio

(kWh/mes) )

(h/mes) (%)

ELECTRICO - Potencia Instalada (KW por bloque de consumo)

20,18%
RS ILUMINACION ’ ' 39,71 1,45%
CLIMATIZACION REFRIGERACION Y CLIMATIZACION 554,35 20,18%
AIRE COMPRIMIDO AIRE COMPRIMIDO 400,60 14,58%
OTROS EQUIPOS 215,60 7,85%
® QTROS EQUIPOS PROCESO 1.536,80 55,94%
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Consumo Energético en Industria

ELECTRICO - Energia (kWh) por bloque de consumo
I 2,09% ]
BLOQUE DE CONSUMO
17,03% o | v
ILUMINACION OFIC. Y EXTERIOR 270875 087%
0.68% 18,81% CLIMATIZACION Y ACS 211687 0,68%
' 14.36% RESTO DE OFICINAS 5859  0,19%
. PROCESO PRODUCTIVO 30585716 98,26%
11,44% TRANSPORTE PRODUCTO FABRICA 649.820 2,09%
24 47% VENTILADORES DE FABRICA 5.300.369 17,03%
BOMBAS DE FABRICA 5.856.004 18,81%
[ Ny MOLIDO 4470746 14.36%
RESTO DE FABRICA 3.559.839 11,44%
® ILUMINACION OFIC. Y EXTERIOR ® CLIMATIZACIONYY ACS LAMINADO, PRENSADO Y EXTRUSION  7.615.514 24,47%
m RESTO DE OFICINAS = TRANSPORTE PRODUCTO FABRICA ACONDICIONAMIENTO 3.133.422 10,07%
m VENTILADORES DE FABRICA m BOMBAS DE FABRICA
m MOLIDO m RESTO DE FABRICA
LAMINADO, PRENSADO Y EXTRUSION ~ m ACONDICIONAMIENTO
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ELECTRICO - Energia (KWh) por blogue de consumo

»ome il BLOQUE DE CONSUMO CONSUWMO ANO 2018

= ILMINACION L kwn % |
® REFRIGERACION Y ILUMINACION 146.462 2,07%
- REFRIGERACION Y CLIMATIZACION  687.128 9,73%
RE——— AIRE COMPRIMIDO 1.102.648 15,62%
OTROS EQUIPOS 322,945 4,58%
= PROCESO PROCESO 4.799.308 67,99%
67,99% 4,58% TOTAL 7.058.491 100%

TERMICO - Energia (KWht) por blogue de consumo

CONSUMO ANO 2018
BLOQUE DE CONSUMO GAS

[ kwhnt [ %
= POT. TERMICA POT. TERMICA 12754 100,00%
TOTAL 12.754 100%

100,00%
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Consumo Energético en Industria

Reparto de Energia pot tipo de suministro

51,68% 48,32% = ELECTRICIDAD
m GAS NATURAL
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Consumo Energético en Industria

REPARTO DE ENERGIA ESTIMADO (CALCULADOQ) REPARTO DE ENERGIA REAL (FACTURA)

CONSUMO AHO 2018 CONSUMO FACTURA CONSUMO ANO 2018
BLOQUE DE CONSUMO BLOQUE DE CONSUMO

ILUMINACION 145.359 2,07%

ILUMINACION 145‘452 2,07%

REFRIGERACION Y CLIMATIZACION 681956 9,73% i REFRIGERACION Y CLIMATIZACION  687.128 9,73%
AIRE COMPRIMIDO 1004347  1562% AIRE COMPRIMIDO 1102648  1562%
OTROS EQUIPOS 320514 458% OTROS EQUIPOS 322945 458%
PROCESO 4763179 67.99% 99,25% PROCESO 4799308 67.99%
rora | 7005355 | 100% |

rorac | 7osa91 | _100% |

Por debajo un0,75%
Debe ser por debae max 10%

Consumo real segun facturacion 7.058.491 KWh
Consumo estimado calculado 7.005.355 KWh
Diferencia entre consumo ideal 51136 KWh
y real
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Concepto de Consumo Energético

Demanda

[ ——

Consumo

——

Demanda Energética (kWh)
1

Consumo Energético (kWh) =
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Agenda

Analisis de la facturacion

Medicion y recogida de datos

Distribucidn del consumo energético

Soluciones Energéticas. Maes y Raes

Implantacién de Medidas




Soluciones Energéticas. MAES y RAES

Asociacion de Empresas
‘ Eficiencia Energética

0 LISTADO COMPLETO DE MEDIDAS DE AHORRO DE ENERGIA (MAES)
O MAES EN UNA AUDITORIA ENERGETICA
O ANALISIS DE MAES HABITUALES
O MAES EN GESTION ENERGETICA
O MAES EN CERRAMIENTOS
O MAES EN INSTALACIONES ELECTRICAS Y MOTORES
O MAES EN ILUMINACION
O MAES EN AIRE COMPRIMIDO
O MAES EN CALEFACCION, ACS Y CALOR INDUSTRIAL
O MAES EN CLIMATIZACION, REFRIGERACION Y FRIO INDUSTRIAL
O MAES DE AHORRO DE AGUA



Soluciones Energéticas. MAES y RAES

1 MAES: GESTION ENERGETICA

?

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
CcODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
1 GESTION ENERGETICA
1.1 Instalacion de equipos de medida, regulacién y control R Energia general n.a. n.a.
1.2 Implantacion de un programa informatico de gestion del consumo energético R Energia general n.a. n.a.
1.3 Implantacion de un programa informatico de gestion del mantenimiento R Energia general n.a. n.a.
1.4 Implantacion de un sistema de gestion de la energia certificado R Energia general n.a. n.a.
1.5 Gestion de carga: eliminar picos de potencia R Econdmico 2% 0a 2 afos
1.6 Gestidn de carga: periodos de facturacion R Econdmico 20% 0alafio
1.7 Programa de formacion al personal R Energia general 5-10% 0 afios
1.8 Programa de concienciacién a los usuarios R Energia general 5% 0 aflos

Asociacion e Empresas
Eficiencia Energética




Soluciones Energéticas. MAES y RAES

2 MAES: OPTIMIZACION DE LA FACTURACION ENERGETICA

K

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
copIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éM 6 R? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
2 OPTIMIZACION FACTURACION ENERGETICA
2.1  [Implantacién de un programa informético de gestion de la facturacién eléctrica R Econdmico n.a. n.a.
2.2 Electricidad. Cambio en la estrategia de compra de Electricidad R Econdmico 5% 0 afios
2.3 |Electricidad. Mejora de Precios de Compra de Electricidad M Econémico 2% 0 afios
2.4 Electricidad. Optimizacion Potencia Contratada M Econémico 1% 0 afios
2.5 |Electricidad. Optimizacién Energia Reactiva. Bateria de condensadores M Econdmico 2% 1 afio
2.6 Reclamacién de facturas eléctricas erréneas M Econémico 0-1% 0 afios
2.7  |Combustibles fésiles. Optimizacion de precios de compra M Econdmico 2% 0 afios

Asociacion
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Soluciones Energeticas. MAE. Energia Reactiva

0
7. 095 '

Owmlh | cOS Owsm | coOscp

Penalizacién en P6 Penalizacion en P1-P5

Transitoriamente se establece un precio de 0,0 € /kV Arh para la energia capacitiva
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3 MAES: CERRAMIENTOS
TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES ¢éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
3 CERRAMIENTOS
3.1 Mejora del aislamiento térmico en muros exteriores R Energia general 20-40% 10 afos
3.2 Mejora del aislamiento térmico en cubiertas y suelos R Energia general 5-20% 5 afios
3.3 Control de infiltraciones en puertas y ventanas R Energia general 2% 1 a2 afios
3.4 Sustitucion de ventanas R Energia general 1-5% 5 afios
3.5 Sustitucidn de cristal simple por cristal doble en ventanas R Energia general 1-5% 5 afios
3.6 Laminas de proteccién solar en cristales R Energia general 1-2% 2 a3 afios
3.7 Instalacion o mejora de los elementos de sombra en ventanas R Energia general 1-2% 1 a5 afios
3.8 Instalacion de cortinas de aire en puertas de acceso MyR Energia general 1% 1 afio
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Soluciones Energeticas. MAE. Cerramientos

> MEJORA DEL AISLAMIENTO TERMICO EN MUROS TECHOS Y SUELOS

L
1. Trasdosados de placas de yeso ﬁpﬂ

laminado con aislante (interior)

2. Poliuretano proyectado sobre
la fachada o el techo (exterior)

3. Fachada exterior ventilada
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Soluciones Energéticas. MAE. Cerramientos

Composicién® | 4-6-4 | 4-8-4 4-10-4 | 4-12-6
- - ] —_—
» SUSTITUCION DE VENTANAS O CRISTALES
U (W/m2K) 3.3 31 3.0 29

> LAMINAS DE PROTECCION SOLAR

' Jerise

i
| n i
| Lvamiﬁ;a;i
[ ] oy

| -

» CORTINAS DE AIRE EN PUERTAS DE ACCESO

» CONTROL DE INFILTRACIONES EN PUERTAS Y VENTANAS



Soluciones Energéticas. MAES y RAES

4 MAES: INSTALACION ELECTRICA, MOTORES, BOMBAS, OFIMATICA

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
coDIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
4 INSTALACION ELECTRICA, MOTORES, ELECTRODOMESTICOS Y OFIMATICA
4.1 Unificacién de acometidas eléctricas MyR Econdmico 1-15% 3 a 5afos
4.2 Sustitucion de transformadores eléctricos R Eléctrico 1% 10 afios
4.3 Correcta regulacion del funcionamiento de varios transformadores de potencia R Eléctrico 0,5% 5 afios
4.4 Lineas eléctricas: equilibrado de fases R Eléctrico 1% Mas de 10 afios
4.5 Instalacion de un equipo de control de tension R Eléctrico 10-25% 2 a 4 afos
4.6 Instalacion de variadores de frecuencia en motores MyR Eléctrico 15% 2 afios
4.7 Sustitucién de motores standard por motores de alta eficiencia MyR Eléctrico 1-4% 10 afios
4.8 Hoteles: sistema de control de encendido eléctrico de habitaciones por tarjetas M Eléctrico 1% Mas de 10 afios
4.9 Sustitucion de electrodomésticos antiguos por los de Clase Energética A R Eléctrico 5-50% 5-10 afios
4.10 |Ordenadores: salvapantallas negros y apagado automatico R Eléctrico 0,5% 0 afios

?
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Soluciones Energéticas. MAE: Transformadores

> AHORRO EN TRANSFORMADORES. SUSTITUCION

1.  Son elementos muy caros: solo el ahorro energético no justifica su sustituciéon
2. Razones sustitucion:

1. Mayor potencia demandada

2. Pérdidas muy altas por defectos en disefio o funcionamiento,

3. Fallos continuos: baja disponibilidad

4. Cambios legislativos que obliguen a un cambio de tecnologia

> AHORRO EN TRANSFORMADORES. DESCONEXION

1. Eninstalaciones con varios trafos conectados: desconexion de aquellos transformadores que
Nno sean necesarios para satisfacer la demanda eléctrica de la instalacion

1.  Medir la potencia que suministra cada trafo al sistema (analizador de redes)
2. Proponer desconexién de los que no sean necesarios

2. Instalaciones con dos transformados, uno de reserva: recomendar su desconexiéon para
evitar pérdidas por trabajo en vacio
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Soluciones Energéticas. MAE: Instalaciones Eléctricas y Motores

> UNIFICACION DE ACOMETIDAS ELECTRICAS
1. Reduccion de costes fijos de la factura (p.e. alquiler equipo)
Reduccién de la potencia contratada
Cambiar modo de facturacion
Mejorar condiciones de precio de potencia y energia
Simplificacion de la instalacion eléctrica: reduccion de costes de mantenimiento

o0k wbd

Reduccién del espacio fisico ocupado

> LINEAS ELECTRICAS: EQUILIBRADO DE FASES

T R * Sistema Monofasico: P=V -1-cosp
‘ v L. E ?, * Sistema Trifdsico: P=v3-U-1-cos ¢
N

f Neutro Fases I 1
i v
U=v-v3 l 'JC' Neutro :
- [ = ASA

CIRCUITO TRIFASICO E=N | = |

TRIFASICO / MOMNOFASICO
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Soluciones Energeticas. MAE: Instalaciones Eléectricas y Motores

> MOTORES. SUSTITUCION DE MOTORES ESTANDAR POR ALTA EFICIENCIA

Motor estandar Motor Alta Eficiencia

Potencia off 7 off 1

Ahorros

Nominal Incremento de| Ahorro en
del motor | Rendimiento Consumo Rendimiento Consumo i A
(kW) (kWh) (%) (KWh) (%) (kWh)
% o

14.118 89% 13.483
7.5 87% 20.690 90% 20.000 3% 690
10 88% 27.273 91% 26.374 3% 899
15 89% 40.449 92% 39.130 3% 1.319
20 90% 53.333 93% 51.613 3% 1.720
40 92% 104.348 94% 102.128 2% 2,220
90 94% 229.787 95% 227.368 1% 2.419

> VARIADORES DE FRECUENCIA EN MOTORES

1. Muy recomendables en bombas de impulsion, cintas transportadoras, ventiladores, y en
general a todo tipo de motores que trabajan a carga variable

2. Ahorro energético muy significativo: hasta el 50 % del consumo de la instalacién
3. Coste reducido: MAE de rapida amortizacion (1 6 2 anos)

> CONTROL DE TENSION EN CUADROS ELECTRICOS: ; EQUIPOS MILAGRO?



Soluciones Energéticas. MAES y RAES

5 MAES: ILUMINACION. SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL

?

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
5 ILUMINACION. SISTEMAS DE REGULACION Y CONTROL
5.1 Aprovechamiento de luz natural. Limpieza de lucernarios R Eléctrico 5-20% 0 afios
5.2 Aprovechamiento de luz natural. Instalacién de ventanas o lucernarios R Eléctrico 5-20% 5 afios
5.3 Ajuste correcto de los niveles de iluminacion R Eléctrico 5-10 % 0a1afio
5.4 Correcta sectorizacion del circuito de iluminacion R Eléctrico 5-25% 1a2afios
5.5 Fluorescencia: cambio de balasto electromagnético por electrénico M Eléctrico 25% 1a2afios
5.6 Incorporacion de detectores de presencia en circuito de iluminacidn M Eléctrico 60% 1a2afos
5.7 Incorporacion de detectores crepusculares en circuito de iluminacion M Eléctrico 50% 2 a 3 aflos
5.8 Incorporacion de reloj astrondmico para encendido y apagado iluminacién M Eléctrico 25% 1a2afios
5.9 Balastos de doble nivel para reduccién del flujo luminoso M Eléctrico 25% 5a 7 afos
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Soluciones Energéticas. MAE: lluminacion

» APROVECHAMIENTO DE LUZ NATURAL
1. Limpieza de ventanas y lucernarios
2. Apertura de nuevas ventanas y lucernarios

> NIVELES CORRECTOS DE ILUMINACION

> CORRECTA SECTORIZACION DEL CIRCUITO DE ILUMINACION

» DETECTORES DE PRESENCIA g -

» DETECTORES CREPUSCULARES
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6 MAES: ILUMINACION. CAMBIO DE LAMPARAS Y LUMINARIAS
TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
6 ILUMINACION. CAMBIO DE LAMPARAS Y LUMINARIAS
6.1 Cambio de luminarias actuales por otras mas eficientes R Eléctrico 20-40% 5 afios
6.2 Sustitucién de ldmparas incandescentes o halégenas por fluorescentes compactas M Eléctrico 80% 2 afios
6.3 Sustitucion de tubos fluorescentes por otros de menor tamafio M Eléctrico 10-15% 3 a5 afos
6.4 Sustitucion de ldampara dicroicas por lamparas de tecnologia LED's M Eléctrico 80% 3 a5 afos
6.5 Sustitucion de lamparas de vapor de mercurio por vapor de sodio M Eléctrico 40% 3 a5 afios
6.6 Sustitucion de ldmparas de vapor de sodio de alta presién por sodio de baja presion M Eléctrico 25% 3 a5 afos
6.7 Sustitucion de ldamparas halégenas convencionales por halogenuros metalicos M Eléctrico 70% 3 a5 afos
6.8 Incorporacion de LED's por cualquier tipo de ldmpara R Eléctrico 80-90% Mads de 5 afos




Soluciones Energéticas. MAE: lluminacion

> CAMBIO DE LAMPARAS
Elegir la mejor opcién técnica, econémica y de ahorro energético

TIPO (codigo) Potencia Reproduccion de Temperatura Vida Ut Indn;,ﬁ;ﬂn:;m iy

Normal {vatios) Colar colorimétrica (Ra)

Lémparas !:.u;‘m::;ldﬂ tamafio 558 buena 2.700-5.000 5.000-10.000 15-85

Lamporas do rénl:r;ugoﬂ aka prosion 80-750 correcta 3.300-3.800 20,000 25-80

LIRS
Lamparas Incandescentes (1) 5-500 buena 2.700 1.000-3.000 95

. Lamparas de Induccion (XF) _ 2385 | buena 3.000-4.000 10.000-50.000 60-80
Lamparas de :no;n B:Je baja presion 26.180 “G:;';m Itl:o 1,600 16.000 25
Lémmwﬁ:m Mr‘ﬁ:;m de baja 12100 buena 3,000 2.000-5.000 95

I HMN‘ETH:'T““ metilico 35.3 000 do buena a excelento 3.000-5.000 5,000-20.000 65-93

Lamparas ”“T;;]’m tubulares 4100 do corrects a bugna 2.700-6.500 10.000-15000 15-85

' Lamparas hawu{:gs do tungstono 100-2.000 buena 3.000 2.000-4,000 60-80

LeD's 7 excelente 30996100 >60000ylo 10 aios|  >85/>90

Asociacion de Empresas
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Soluciones Energéticas. MAE: lluminacion

> CAMBIO DE LAMPARAS. LEDS

Equivalencia de lamparas LED comparadas con otras tecnologias

ALUMBRADO INTERIOR

ar ALUMBRADO EXTERIOR

3

S wJ . : A Q . i e o = ar
S K 2y 4 ¥ & ( 0 1
& i) ‘I 2 3 \ e
HALOGENO “? 3
LED INCANDESC CFL T8 FLUORESC VSAP HID ik g a
) e ' - -
W 10W 4 t!j ! s
3W 20W HALOGENO
s5W 35W 11w 10w LED INCANDESC CFL VSBP VSAP HID
W SOW 15W 15w B50W 500W 180W 100W 150W 200W
s EHLY 2L L 80W 750W 250W 150W 200W 250W
12W 100V 26W 20W
S0W BOOW 280W 200W 250W 300W
15W 120W 30w 25W
18w 150W 26W 26W 25w 100W 900W 350W 250W 300W 400W
20W 180W 40W 40W 50W 120W 1100W 300W 400W 500W
25W 200W s50wW S8W 50w oW 150W 1400W 400W 500W 500W
30W 250W BOW TOW 7OW 100W 200W 1600W S00W BOOW
40W 300W 100W 85W 100w 120W

50W 400W 150W 100W 120W 150W
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Soluciones Energéticas. MAE: lluminacion

> FLUORESCENCIA: BALASTO ELECTROMAGNETICO POR ELECTRONICO
1. Una de las MAES mas habituales en auditorias energéticas
2. Ahorros de hasta un 25 %

3. Beneficios adicionales: encendido inmediato, aumento vida util de la
lampara, mejora el factor de potencia, elimina el efecto estroboscdpico

4. Periodos de retorno aceptables: menos de 2 afios

» CAMBIO DE LUMINARIAS

95 60
70 45
65 65
55 55
70 70

80 80
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7 MAES: AIRE COMPRIMIDO
TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
7 AIRE COMPRIMIDO
7.1 Variadores de frecuencia en el motor del compresor M Eléctrico 20-40% 2 afios
7.2 Sustitucidn de equipos de aire comprimido por otros mas eficientes R Eléctrico 10-30% 10 aflos
7.3 Aprovechamiento del calor residual del compresor R Térmico 0-2% Mas de 5 afios
7.4 Control de las fugas del circuito de aire comprimido R Eléctrico 20% 1 afo
7.5 Apagado del sistema o cierre del circuito de aire comprimido MyR Eléctrico 1-2% 0 aflos
7.6 Reduccién de la presién de trabajo del sistema de aire comprimido R Eléctrico 15% 2 a 3 afios
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Soluciones Energéticas. MAE: Aire Comprimido

> SUSTITUCION DE EQUIPOS DE AIRE COMPRIMIDO

TIPO COMPRESOR CAUDALES POTENCIA ESPECIFICA
De simple efecto y una etapa.

; : Hasta 1 m3/min. < 10 CWim3/min.
refrigerados por aire
De S|mpl_e efecto y dus_etapas, Desde Erhgsta 10 7.6 <W<8.5 CVim3/min.
refrigerados por aire ma3/min,
De dobl_e efecto y dos etapas, Desde 10 hgsta 100 6.6 < W < 7 CVim3imin,
refrigerados por agua m3/min.
De_ simple efecto_y dr:_:us etapas, Desde 2{hgsta 10 8.2 < W < 9 CVim3imin.
refrigerados por aire(sin engrase) m3‘min,

» CONTROL DE FUGAS
1. Todos los sistemas de aire comprimido fugan
2. Pérdidas de hasta el 25 % de la produccion de aire comprimido
3. Sistemas de deteccion de fugas:
1. Cuantificar las fugas
2. Sistema de deteccidon mas o menos costoso segun las fugas
3. Ultrasonidos
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Soluciones Energéticas. MAE: Aire Comprimido

» APAGADO DEL SISTEMA O CIERRE DEL CIRCUITO DE AIRE COMPRIMIDO
1. “Averia energética” que suele detectarse con el analizador de redes

2. MAE: apagar el sistema / cerrar el circuito durante los periodos en que no sea necesario
su uso (fin de semana, vacaciones...)

> REDUCCION DE LA PRESION DE TRABAJO DEL SISTEMA

1. “Demanda artificial”: consumo de aire comprimido adicional que creamos al presurizar
la planta a valores mayores a la presion minima 6ptima

2. MAE: instalar un sistema de control de flujo intermedio, que regula la presion en funcién
de la demanda

3. Periodo de retorno de la inversion de 2 6 3 anos

» APROVECHAMIENTO DEL CALOR RESIDUAL DEL COMPRESOR
1. El compresor tiene unas pérdidas del 95 % en forma de calor

2. MAE: aprovechar este calor en algun foco préximo que lo demande (p.e. depdsito de
alimentacién de agua de la caldera)



Soluciones Energéticas. MAES y RAES

8 MAES: CLIMATIZACION Y ACS

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
8 CALEFACCION, ACS Y CALOR INDUSTRIAL
8.1 Cambio de combustible: gaséleo por propano o gas natural M Econémico 5-25% 3 a7 afios
8.2 Ajuste y control del rendimiento de la caldera: combustion MyR Térmico 1% 1 afio
8.3 Ajuste o fraccionamiento correcto del conjunto de las calderas MyR Térmico 5% 1 afio
8.4 Mejora de los aislamientos de calderas, depésitos y circuito R Térmico 10% 1 a 3 afios
8.5 Recuperacion del calor de los humos o gases de escape MyR Térmico 5% 1 a2 afios
8.6 Control correcto de purgas MyR Térmico 2% 0 afios
8.7 Sustitucion de termos eléctricos para ACS por calor de calderas M Eléctrica 25% 4 a 6 afios
8.8 Incorporacién de un circuito de retorno de ACS o condensados R Térmico 5-10% 2 a 5 afios
8.9 Reduccidn de la presion de la red de distribucién de vapor MyR Térmico 1% 1a2afios

?
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Soluciones Energéticas. MAE: Calefaccion, ACS y Calor Industrial

» CAMBIO DE COMBUSTIBLE: GASOLEO POR GAS NATURAL (O PROPANO)
Es una de las MAES mas habituales en auditorias energéticas

Ahorros econdémicos importantes (a veces no implica un ahorro de energia)
Beneficios adicionales: mantenimiento, limpieza, emisiones...

Inversion econdmica importante. Pay back entre 3 y 7 afos

ok wbnh =

MAE muy extendida en el modelo de “servicios energéticos”

» AJUSTE Y CONTROL DEL RENDIMIENTO DE LA CALDERA

Ajuste del exceso de aire de la caldera

COMBUSTIBLE VALOR RECOMENDADO A

de humos de

Gas natural 10 %

GLP 15%

Gasoleo 20-25%

Biomasa, carbon 25-30 %
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Soluciones Energéticas. MAE: Calefaccion, ACS y Calor Industrial

» FRACCIONAMIENTO CORRECTO DE UN CONJUNTO DE CALDERAS

1. Elaborar las curvas Carga/Rendimiento de cada una de las calderas
2. Ajuste del funcionamiento del conjunto de las calderas:

1. Fijar que la caldera mas eficiente esté funcionando siempre, y la otra sélo entre
en momentos de maxima demanda

2. Sistema automatico que fije una caldera (o varias) a la carga correspondiente a
su maximo rendimiento, y la otra entre en funcion de la demanda

> MEJORA DEL AISLAMIENTO DE LA CALDERA, DEPOSITO Y CIRCUITO
> RECUPERACION DEL CALOR DE LOS HUMOS O GASES DE ESCAPE
» CONTROL CORRECTO DE PUGAS

1. Purgas manuales periodicas: formacion del personal responsable
2. Equipo automatico de control del nivel de TDS
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Soluciones Energéticas. MAE: Calefaccion, ACS y Calor Industrial

> SUSTITUCION DE CALDERA CONVENCIONAL
POR UNA CALDERA DE CONDENSACION

> SUSTITUCION DE TERMOS ELECTRICOS POR
CALOR DE CALDERAS

> CIRCUITO DE RECUPERACION DE ACS O DE CONDENSADOS

> REDUCCION DE LA PRESION DE LA RED DE DISTRIBUCION DE VAPOR
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9 MAES: CALOR Y FRIO INDUSTRIAL

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMOR? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
9 CLIMATIZACION, REFRIGERACION Y FRIO INDUSTRIAL
9.1 Correcta regulacion de las temperaturas de consigna de la climatizacion R Energia general 20% 0 afios
9.2 Correcta zonificacion de la climatizacién R Energia general 10-20% 5 a 10 aflos
9.3 Sustitucion de equipos de climatizacidn por otros de mayor rendimiento MyR Energia general 25% 5 afios
9.4 Sustitucion de equipos independientes de climatizacion por sistema centralizado R Energia general 25-50% 5a 10 afos
9.5 Instalacidn de free-cooling en el sistema de climatizacién MyR Energia general 20-40% 2 afios
9.6 Recuperadores entalpicos: recuperacién del calor / frio del aire de extraccién MyR Energia general 5% 3 a5 afos
9.7 Frio industrial: sustitucion de equipos por otros de mayor COP R Eléctrico 25% 10 afios
9.8 Frio industrial: aumento de la temperatura de conservacion en frio MyR Eléctrico 1-2% 0 afios
9.9 Frio industrial: recuperacion de calor de la instalacién R Térmico 5-10% 1a3afios
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Soluciones Energéticas. MAE: Frio Industrial

> CORRECTA REGULACION DE LAS TEMPERATURAS DE CONSIGNA

REQUISITOS DE EFICIENCIA
ENERGETICA PARA
LA CLIMATIZACION

Valores limite del
acondicionamiento de
temperatura con consumo
de energia convencional:

VERANO | = 26°C

INVIERNO | =21°C

Segiin 1.T7.3.6.2 del RITE,
medificada por ef RD 1626/2009.

> CORRECTA ZONIFICACION DE LA CLIMATIZACION

> SUSTITUCION DE EQUIPOS INDEPENDIENTES DE
CLIMATIZACION POR UN SISTEMA CENTRALIZADO
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Frio Industrial

Recuperador de calor del aire de extraceidn

z Descarga aire Descarga
» RECUPERADORES ENTALPICOS contamno Intercajmblador aie uevo
Retorno aire
a?rﬁﬁm contaminado
350 del local 25° C
Estacitn veraniega
EXTERIOR INTERIOR
Free-cooling aprovechando el aire favorable exterior
Descarga aire Descarga
cuglamlnaﬂn aire nuevo
» FREE COOLING ok 1570
Enfrada Retarno aire
aine nuevo [ 1 contaminado
15°C i ' ) del local 25° C

Estaciones intermedias

> SUSTITUCION DE EQUIPOS DE FRIO POR OTROS DE MAYOR COP

1. Sélo es rentable cuando se trata de equipos muy antiguos, con razones adicionales al
ahorro energético: mal funcionamiento, liquido refrigerante escaso y caro...

2. Equipos caros; periodos de retorno altos

RS
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0 MAES: AGUA Y PISCINAS

TIPO DE PORCENTAIJE PERIODO DE
cODIGO MEDIDAS Y/O RECOMENDACIONES éMO6R? CONSUMO AHORRO RETORNO
AFECTADO (APROX.) (APROX.)
0 AGUA Y PISCINAS
0.1 Sistema de deteccion y control de fugas de agua R Agua y energia 10% 0 a 3 afios
0.2 Pulsadores temporizados en grifos y cisternas My R Agua y energia 30-80% 1 a 3 afios
0.3 Griferia con apertura por sensor de infrarrojos MyR Agua y energia 70% 3 a5 afos
0.4 Perlizadores/aireadores en grifos MyR Agua y energia 60% 1 afio
0.5 Cisternas con descarga de doble pulsador MyR Agua y energia 50% 2 afios
0.6 Duchas ecoldgicas MyR Agua y energia 35-65% 5 afios
0.7 Reutilizacion o reciclaje del agua de las piscinas My R Agua y energia 100% 0-5 afios
0.8 Recuperacion del calor del agua de renovacién de las piscinas My R Térmico 75% 2 a 3 afios
0.9 Incorporacién de manta térmica o lonas en piscinas climatizadas My R Térmico 3% 1 afio

?

Asociacion e Empresas
Eficiencia Energética




Soluciones Energéticas. MAES y RAES

ENERGIAS RENOVABLES Y COGENERACION
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‘ Eficiencia Energética

copiGo SISTEMA
SF Energia Solar Fotovoltaica
ST Energia Solar Térmica
GT Energia Geotérmica
CB Caldera de Biomasa
CG Cogeneracién
TG Trigeneracion
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Ejemplo de tabla de MAES en Auditoria Energética del Sector Industrial
(1 de 3)

. (| Asociacion de Empresas
'« | de Eficiencia Energética

Reduccion de
emisiones

Ahormo
Econdmico

Ahorro Energia Final Ahorro Energia Final Total

Inversidn Pay-back

— e e m—

(kWhianol | (TEPaio) (€faita) (€} {anos) | (kg CO;/afo)

Elsctrica T Térmica
(kWh/aro) , (kWh/ano)
Medida 1: Instalacion de
un economizador an
istema de generacion da
BN

168,68 61.083.87 25.000,00 0.4 400,101

Medida 2: Reduccson dal

eaiidal g8 pirga 72,30 26.187.28 0,00 0.0 171.498

Medida 3; Aumenio de|
randimiento dal grupo de 0
genafadaoras de vapor

1.850.347 1.850.347 158,14 5763831 9.000.00 0.2 aTran

Medida 4: Reduccion de

presion en ka red de 0
distribucién de vapor para
calefaccion

493.920 493,920 42,48 15.3685,61 19.000,00 0.7 100,760

Medida 5: Reduccion de
axceso de aire en la a
cambushon,

3a 267 391.267 33,65 12.187.97 2.100.,00 0.2 79.818

o e i s s i e, W s e i v s

e e e e e e e e e e e ——
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Ejemplo de tabla de MAES en Auditoria Energética del Sector Industrial
(2 de 3)

| Asociacion de Empresas
'« | de Eficiencia Energética

Ahorro Energia Final Ahorro Energia Final Total S8ITO Inversion Pay-back Eectiopion de

Econémico emisiones

——— e ———
Eléctrica | Térmica (kWh/afio) | (TEP/afio) | (€ano) (3] (aos) | (kg CO;/aho)

(kWh/ano) , (kWh/ano)

Medida 6: gestion del
funcionamiento de
transformadores de
polencia.

41.432 0 41.432 3,56 3.324.50 16.150.00 49 16.076

Medida 7: Sustitucion de
balastos electromagnéticos
por balastos electronicos
de alta frecuencia

106.907 0 106.907 9,19 8.578,24 23.702,00 28 41.480

Medida 8: Sustitucion de

lamparas incandescentes

por lamparas de bajo 15437
consumo (fluorescentes

0 15.437 1.33 1.238.62 1.500.00 1.2 5.989

Medida 9: Sustitucion de

lamparas halégenas

dicroicas por lamparas 7.460
equivalentes con tecnologia

led.

Medida 10:

Implementacion de
estabilizador-regulador de 12.846
tension en instalacion de

iluminacion exterior.

0 7.460 0,64 598,59 1.574,10 26 2894

0 12.846 1.10 1.030,76 6.510,00 6,3 4.984

e s e —— e e b
e e —— e ————— o ————— ————— o —————
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Ejemplo de tabla de MAES en Auditoria Energética del Sector Industrial
(3 de 3)

| Asociacion de Empresas
'« | de Eficiencia Energética

Ahorro Energia Final Ahorro Energia Final Total AROTO Inversion Pay-back rescRICOIOn d

Econémico emisiones

s o s e e o e o T
Eléctrica |~ Térmica | wyypiano) | (TEP/afio) | (€ario) © (anos) |(kg CO /afio)

(kWh/ano) , (kWh/afho)

Medida 11: Instalacion de

575.129
recuperadores de calor.

4.019.746 4.594 875 395.19 171.363.44 | 679.635.00 4.0 1.043.178

Medida 12: Instalacion de

sistema de cogeneracion. 7.950.000

0 7.950.000 683,75 379.665,89 | 1.064.591,48 28 469.519

Medida 13: Instalacion de

sistema de captadores

solares fotovoltaicos para 292 846
produccién de energia

eléctrica.

0 292.846 2519 136.548,43 | 1.236.000,00 9.1 108.353

Medida 14: Instalacion de
sistema de captadores
solares térmicos para
produccién de ACS.

7.564 0,65 603,40 5.635.00 93 2935

Optimizacioén tarifaria:
Reduccion de la polencia
contratada en periodos P3
a P6.

0,00 267519 0,00 0.0 0

———— e ————— [ ———— ] ————— o ————
—— s o s ) . o e s e e

9.009.621 | 9.557.243 | 18.566.863,83 | 1.596,87 | 878.120,11 | 3.082.397,58 3,5 2.825.058

TOTALES kwhiano | kwhano | kwhano | TEPano | €ano ¢ anos | kg €O, /ano
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Agenda

Analisis de la facturacion

Medicion y recogida de datos

'é Distribucion del consumo energético

Soluciones Energéticas. Maes y Raes

Implantacién de Medidas

VA
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Mas valor.
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