@.

Fundacién de la Energia

. de la Comunidad de Madrid

-
PENSADO PARA TI. WD"

Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar.
Recomendaciones a tener en cuenta
16.03.2021 Pedro Ruiz



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones

WLF

Fundacién de la Energia
g

lad de Madrig

* Benvinguts
= Ongi Etorri
= Benvidos/as
= Willkommen
= Bienvenidos

Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomen daciones a tener en cuen ta



Cambio climatico

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

“a veces somos como esos familiares poco instruidos de un enfermo cronico, que pasan de la
ilusion al panico y del panico a la ilusion, sinat  ender serenamente a la realidad”
Joan Maragall. S XIX.



Cambio climatico. Contexto historico y situacion ac tual. .
Un poco de historia w ‘F

Una nueva era geoldgica. EI Antropoceno

= “Durante el holoceno hemos disfrutado de un fase de
estabilidad climatica, el desarrollo de la agricultura, la
ganaderia, lo que ha permitido el establecimiento de

Antro OCEHO sociedades, asi como un _in_t_erca_mbio de ideas y bienes,
T 18007 “ hasta poder establecer la civilizaciébn que tenemos ahora.
e sy | J = En las sociedades, especialmente en las mas desarrolladas,
= HOIOcenO inconscientemente se predica que la naturaleza seguira

siendo benigna y nos seguird proveyendo de estaciones
regulares, minerales, suelo fértil, peces, polinizadores, etc.
Sin embargo, el holoceno ha terminado, nuestro planeta ,
estable y benigno, ya no existe.
= Las Unicas condiciones climaticas que el hombre ha

conocido en su historia, estan cambiando y muy
rapidamente.”

= A message to world Leaders. 12.2019

= Sir David Attenborough

= https://www.youtube.com/watch?v=fyYpExISAJU

Fuente RTVE. . 4



Cambio climatico. Contexto historico y situacion ac tual.
Un poco de historia. Evolucion del nivel de CO2.

Nivel de CO2 en los ultimos
800.000

Nivel de CO2 desde la revolucion

industrial.

You are
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Otros gases de efecto inv.
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Cambio climatico. Contexto historico y situacion ac

Un poco de historia. Causa del incremento de las emis

Epocas geoldgicas y combustibles fosiles.

e
periodo

época

eon
e

periodo

superedn

ebn

periodo

Millones de afios

Wikipedia.

tual.
iones de CO2

¢.Cuando se

m@\
() WLF
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formaron y cuando dejaron de formarse?

Son restos de millones de plantas, plancton, etc. que una
vez depositadas en el suelo no de descompusieron por la
ausencia de microorganismos capaces de digerirlos, bien
por la lignina que las componian, que era nueva entonces,
bien por el medio. Este periodo es llamado el periodo
carbonifero.

Este durd 60 millones de afos, desde los 359 hasta los 299
millones de anos, deteniéndose bruscamente entonces. La
cantidad creada es, por tanto, limitada.

La presion sobre la materia organica acumulada, durante
millones de afos, se convirtid en los yacimientos de carbon,
gas natural, petrdleo, etc. que conocemos ahora.

Por tanto, cuando quemamos gas natural, arrancamos el
coche, etc, estamos liberando a la atmdsfera el carbono que
las plantas retiraron de la atmésfera durante 60 millones de
afos. No se puede pretender liberar la energia de “60
millones de soles” y que no tenga consecuencias.

Estos recursos no se recuperaran y deberiamos guardarlos
todo lo posible, nos pueden hacer falta en un futuro.



Un poco de historia. Es nuestra generacion la responsa ble.

Cambio climatico. Contexto historico y situacion ac tual. @ w.‘ '

Fundacién de la Energia
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Emisiones de CO2 Siglo XX y siglo XXI Contribucion a | calentamiento global.

3.0 . nitrous oxide
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other minor gases

2019
{projected)

= 784 GtCO2 emmited 1751-1990 (48.5%) &0

831 GtCO2 emmited 1991-2019(51.5%)
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https://ieep.eu/news/more-than-half-of-all-co2-emissions-since-1751-emitted-in-the-last-30-years d



Cambio climatico. Contexto historico y situacion ac tual.
Un poco de Future—Presente

Fundacién de la Energfa
de la Comunidad de Madrid

https://climate.nasa.gov/ Presente del cambio climatico.

= Esto no es para las futuras generaciones, es para las
e o generaciones actuales.

= Vemos ya las consecuencias del cambio climatico
= Hambrunas, migraciones, pobreza,
=  Destruccion del ecosistema y extincion
= No somos naciones separadas, somos una especie global

= La seguridad global solo se garantizara unicamente si
puede establecerse mediante colaboraciones globales y
The Climate decir sabiamente qué es lo que es lo valioso.

Connections of a Record

Fire Year in the U.S. West =  Tenemos que volver al equilibrio con la naturaleza.

Last year's record wildfires in the U.S. West
bore the fingerprints of climate change. But

Western wildfires are also affecting climate,
with impacts to ecosystems, air and water
quality, and human health. (Image credit: Aaron

S e = “Please make no mistake”
=  Sir David Attemborough.
https://www.youtube.com/watch?v=u7I5Ala6KYc

CARBON DIOXIDE GLOBAL TEMPERATURE ARCTIC ICE MINIMUM ICE SHEETS SEALEVEL

4157 2.7 13183 4285 3.3 5"

https://climate.nasa.gov/
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Un poco de historia de la calefaccion.



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w."
Un poco de historia de la calefaccion. No nos gusta pasar frio.
Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Ano 3000 ADC Siglo I. ADC Siglo XXI (bien entrado ya)

La calefaccion de las termas orientales de Torreparedones,
suelo radiante

Las termas «son el edificio mejor conservado de indole termal de Andaluciax»

Parte del suelo radiante, hallados en las terceras termas, hypocaustum para 1o

fomanos = ST~ BAENA = Localidad: Alcald de Henares

= Miniatura de vivienda con captadores de
viento. Abou Rawsh Egipto. (Louvre).

" Ingeniero: Caius Sergius Aurata

https://en.wikipedia.org/wiki/Windcatcher https://latunicadeneso.wordpress.com/tag/cayo-sergio-orata/#jp-carousel-26979
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Evolucion de los ultimos anos.
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones fgz’f’@%{&ﬁ w.‘F
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Evolucion del parque de viviendas existentes en los ultimos afnos. \

L >
N

Fundacién de la Energia
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El 70% de los edificios previos al 2014 tenian etig ueda ¢, Qué significa?
“C” o inferior en su clasificacion energética.
= Cada letra limita la energia, (en kWh/m2) que segun su

clasificacion A, B, C, D, E, o F puede consumir, en funcion
de la zona climatica en la que se encuentra.

Evolucion del % de cada calificacion
en Emisiones de Edificios Nuevos

3
3
B
g

A 28,9
B 46.8
G 72,6
D 111,86
E 178.3
F 208,6
Zona D2
A 28,9
B 46,8
C 72,6
D 111,6
E 178.3
F 208,686
Zona D3
A 28,9
B 46,8
C 72,6
D 111,86
jun-14 mdic-14 mjul-15 mdic-17 dic-18 E 178,3
F 208.6

= https://energia.gob.es/desarrollo/EficienciaEnergetica/CertificacionEnergetica/D
ocumentosReconocidos/normativamodelosutilizacion/20151123-Calificacion-
eficiencia-energetica-edificios.pdf 2
Fuente INE C




Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w.‘F
Nueva normativa. CTE 2019. Las viviendas unifamilia  res deben ser ejemplares.
Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

La mejor vivienda “A” nueva del 2015 apenas Tabla 3.1a-HEO
cumpliria el nuevo CTE

Limite de energia primaria no renovable PE_NR.

3.1 Consumo de energia primaria no renovable.

80
1. El consumo de energia primaria no renovable (C oaen) 02 10S E5pacios contenidos
70 en el interior de la envolvente térmica del edificio o, en su caso, de la parte del edificio
considerada, no superara el valor limite (C_. ..} obtenido de la tabla 3.1.a-HEOD ola tabla
2 60 3.1.b-HED:
©
X o e imit_PE_NR_2015 Tabla 3.1.a-HEQ
N
g
= imi -him? afi i i
§ 40 f/— Limit_PE_NR_2019 Valor limite C, [kW-h/m?-afio] para uso residencial privado
= / Zona climatica de inviemo
x 30 PE
z — NR_GAS_BOILER+SOLAR a A B c D E
w |
a 20 =PE_NR_Heat:pump Edificios nuevos y ampliaciones. 20 25 28 32 38 45
10 Cambios de uso a residencial privado y reformas. 40 50 55 65 fo 80
0 En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores de la tabla
A3 A4 B3 B4 C1 C2 C3 C4 D1 D2 D3 E1l por 1.25.

Climates in Spain
A = warmer winter ; E =colder winter ; 1 = colder summer; 4 = hotter
summer
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Analisis de emisiones, consumos de Energia primariay ¢, ahorros?



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Emisiones de CO2 debidas a viviendas unifamiliares.

Una Vivienda es para muchos afios, ¢ qué tal 10?

Kg CO2 emitidos debidos a la calefaccion

70000,00
60000,00
50000,00
40000,00
30000,00
20000,00
10000,00

0,00

-10000,00
-20000,00

Afio uno
Afo diez

Vivienda unifamiliar en Madrid Clima D3
Clasificacion energética E. 180 m2.

Bdc

1163,50
11867,66

Bdc + Caldera de Caldera de
Fotovoltaica gas propano
-650,06 5244.89 5286,51
-6630,65 5349785 5392243

Uno a diez afios de uso de calefaccion.

Caldera de
gasoeo

6465,27
65945,71

unifamiliar. Recomendaciones @ w.‘F

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Es posib  le llegar a cero emisiones.

= En cambio del generador puede reducir hasta cinco veces
las emisiones de CO2 que un sistema con combustibles
fosiles

=  También es posible conseguir que estas emisiones sean
neutra o incluso con balance negativo.

= Para ello, basta con combinarlo con energia fotovoltaica y
realizar un aprovechamiento de dicha energia



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Energia primaria no renovable debida a calefaccion

Energia primaria no renovable. Uno a diez afos.

300000,00

250000,00

200000,00

150000,00

100000,00

50000,00

0,00

Energia primaria no renovable Kwh

-50000,00

-100000,00

Afio uno
m Afio diez

Estudio propio

Bdc

6365,61
64929

Bdc + Caldera de Caldera de
Fotovoltaica gas propano
-3560,71 2475717 24986,02
-36319 252523 254857

Uno a diez afos de calefaccién.

Caldera de
gasoeo

26548,31
270793

unifamiliar. Recomendaciones
en viviendas unifamiliares

Consu

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

mo de una vivienda en calefaccion.

Clasificacion energética D. Madrid. 180m2

Las proporciones se mantienen

La bomba de calor sigue el sistema que consume
menos energia primaria.

Combinado con una instalacion fotovoltaica “pequefna”

El balance es negativo.

Los excesos de produccion pueden emplearse para
otros consumos

WHLF

~16



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda

Consumo de bombas de calor VS otras fuentes de energia

En combinacién con suelo rad. y curva de calef.

25000,00

20000,00

15000,00

Euros

10000,00

5000,00

0,00

Afio uno
Series2

Estudio propio

Consumo de una vivienda en calefaccion
Clasificacion energética E. Madrid. 180 m2.

Solo cambiando el generador.

' -— | |
Consumo Consumo c c c
bomba de bomba de onsutmo] onsum_(l:\ en onsumo en
Sl Rl GO Y gas natura gasoi propano
488,66 85,16 1248,26 2251,76 2080,43
4984,330066 868,6300664 1273226087 22968 21220,43478

Consumo debido a diferentes combustibles (afio uno a afio diez)

Obse

unifamiliar. Recomendaciones (L,w% w ‘F

L >
N
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rvacion

Incluso un escenario con precios de la energia favorables,
hacen que la bomba de calor sea el equipo de menor
consumo

Alun mas si se combina con energia fotovoltaica, tarifas de
discriminacion horaria, etc, el sistema “se paga solo”

Datos considerados en la comparativa
= Energia consumida: 19148 Kwh/afio
= Scop BDC = 6,8 (CHA-10)

Precios
= Electricidad 0,15 Euros/ Kwh
= Gasoil 0,053 Euros / kWh
= Propano 0,0541 Euros / kWh
= Gas natural 0,0479 Euros / kWh

Otras viviendas requeriran mas o menos energia, pero la
proporcién se mantiene.

Una de las ventajas de la electricidad es la del uso de 14 de
tarifa de discriminacion horaria, perfecta para su
combinacién con Fotovoltaica.

~17



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w."
Consumo de bombas de calor VS otras fuentes de energia
Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

En viviendas de mayor consumo, a uno y 10 afos. Ene scenarios que ya vividos, a uno y 10 afos.
Consumo de una vivienda en calefaccion. Consumo de una vivienda en calefaccion.
Clasificacion energética E. Madrid. 450m2. Clasificacion energética E. Madrid. 450m2.

30000,00 50000,00
45000,00
25000,00 40000,00
35000,00
20000,00 30000,00

Y 25000,00

£ 15000,00 S 20000,00 l

['E] 3

W 15000,00
10000,00 10000,00
5000,00 I -
5000,00 0,00 == —
Consumo Consumo
mpba onsumo onsumo onsumo
bombade | CoMbade | C = -
- calor con gas natural en gasoll en propano
0,00 _— calor FV
. Consumo Consumo Consumo gas Consump en  Consumoen P T— 97523 57173 249117 4493 88 4151.96
mba de calor bomba de calor natural gasoil propano —
con FV mAfiodiez 994731 5831,61 25409,97 45837,60 42349,96
Uno o diez afios de uso. Uno o diez afios de uso.

Estudio propio d 8
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Principio de funcionamiento

N
-
©



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Funcionamiento

Ciclo real
=
Cantidad de calor bombeada
Cantidad de calor extraida Cantidad de
energia eléctrica
consumida

unifamiliar. Recomendaciones

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Funcionamiento

La bomba de calor “bombea” calor de una fuente a otra,
consumiendo una fraccién de la energia en el proceso.

= Las fuentes son el:
= Aire (calentado por el sol)
= Elterreno
= Elagua

Si el rendimiento del equipo es mayor a 2,5 veces se
considera que gran parte de su energia es renovable

Si la energia consumida es fotovoltaica, puede considerarse
gue es 100% energia renovable.

20



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones @ w.‘,
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Algunas claves para su planificacion

Al
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Bombas de calor. Conocer para comprender

Definicion

= Una bomba de calor es
un equipo que bombea
el calor del aire, que ha
su vez ha sido calentado
por el sol. (mas de 70%
del porcentaje de
energia aportada es por
tanto energia renovable)

= Debe dimensionarse
adecuadamente y mejor
por defecto que por
exceso.

= Deben evitarse
recirculaciones de aire

= Elconsumo de una
bomba de calor se
incrementa cuanto
mayor sea la
temperatura de
impulsion

Debe acumularse toda la
demanda diaria

Ratio de disefio 50 litros
por persona y dia como
minimo.
Intercambiadores de
superficie igual o
superior a 0,33 m2/kW

Debe hacerse trabajar
dentro de los horarios de
tarifa mas ventajosa

= TDH

Puede usarse la funcion
Fotovoltaica, para
calentar a mas
temperatura el depésito
de ACS, por eso es
importante disponer de
acumulaciones
generosas

unifamiliar. Recomendaciones

Calefaccion

Ratio de disefio maximo
de 50 W/m2

Debe trabajar con
sistemas inerciales,
siempre.

Por ejemplo, en el caso
de disponer de
termostatos individuales
por planta debe
instalarse siempre un
depdsito de inercia de
volumen no inferior a
50litros, 0 200 con
radiadores

De lo contrario, o0 en
caso de usar agujas
hidraulicas, el compresor
sufrirda de marchas y
paros, desescarches
pobres, congelaciones, y
reduccion de su vida util

de la Comunidad de

1 Energia
Madrid

Consumo y control

=  Para conseguir
consumos de 3a 4
euros/m2 anuales en
ACS, calefaccion y
refrigeracion (reales) es
critico hacer uso de
curvas de calefaccion-
refrigeracion.

= Esto es: que el equipo
trabaje 24 horas,

=  Los termostatos actlen
como termostatos de
maximay que se
disponga de los
suficientes circuitos.

=  Su uso en sistemas de
baja temperatura y/o
combinado con un
sistema de calidad de
aire interior aumenta el
rendimiento del equipo. 22
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Ejemplo de instalacién con fotovoltaica

Al
38
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w.‘F
Bombas de calor. Combinacién con energia fotovoltai ca

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid
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¢, Como lo controlamos?



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda

¢, Coémo lo controlo?. APP descargable de Google play.

Smartset APP de Wolf

Instalacion Demo

WLF

INICIAR SESION

Utilizacion sin Internet

Acceso de demo

Abrir instalacio n demo

< Lista de instalaciones

g A

Vivienda unifamiliar

Conectado
Ninguna
31/12/2020

- e
=

unifamiliar. Recomendaciones @ w.‘F

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Accedemos a todos los
dispositivos Wolf

=  Vivienda unifamiliar

CALEFACCION VENTILACION

o Su eigtema WOLF funciona carreotiomas

Adsptacion da temperatura

O,CI

Temperatura exterior

© - G -

Vivienda unifamiliar
CALEFACCION ACS VENTILACIOMN SOLAR

Su sistema WOLF funciona correctaments.



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda

¢,Cémo lo controlo?

Vision general.
Calefaccion

= Vivienda unifamiliar
CALEFACCION ACEH WENTILACION SOLAR

" Su sistema WOLF funciasa cormsctamants

Adaptacion da temparaturs

O,Cl

Temperaturs axterior

© - G

Vivienda unifamiliar
CALEFACCION ACS VENTILACION SOLAR
Su sistema WOLF funciona correctaments.

Control de horas y
temperaturas

=  \Vivienda unifamiliar
=Al EFACCEOMN
GENERADOR DE CALDR 1
10201k
L4720 h
TIET i 0,347

2367

Catafsccidn

LH2 bar

oK

Tt P L7 it 22l T

unifamiliar. Recomendaciones

Control del rendimiento

=  Vivienda unifamiliar
Cal EFACCION & VERNTILALZITN LA
2L
caldenn 315 °C
on

Mnda calefeocitn

T EGR-2
B4 B
OERCUITD DE MEZCLANDA 1 Fa
Ircutto de mascls Mioda oalefeccitn

.;'l

Dlenen sus drniges 3 visita o pienss acostarse mae

(5) WIlILF

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Control de hasta 7
zonas o plantas

= Vivienda unifamiliar

CALEFFACTEIN AT VERTILACEIN
CIRCUMTD O MEZCLADDA 1 rl
iE mereis Modo celefaccion
]
¥ionen sus amigos da visita o pitnsa acostarse ma
rarde? Su calsfaceifn mant2ndri 21 cenlast snterior
aoecuain,
Mo v = H

o posalr mucha tiempo Tuerm de casr? Pongs su
caletnociin en mada de cansymo reducida parm
shorrer coatas

mkla renie di mozkls oM
il s Wbt 2200
Tharn " 80T
in't i :fr,l_':u:lrl autmmat



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda

¢,Cémo lo controlo?

ACS

=  Vivienda unifamiliar

Temperstura deseada del ACS

00"

Tamperatura ACS

w.m

1.k Carga de ACE DFF .->

Bl acumulador de AGS se calantard durante una
hora hasla ia temperatura de ACS ajuatads

Control horario

< Programa horario 2

Arrastrando los puntos iniciales o finales de los intervalos
predefinidos podré adaptarlos a sus necesidades.
Seleccione un pariodo programado si deses borrarlo.
Seleccione en una zona libre en la franja horaria para
afiadir un nuevo intervalo,

Lu
o2 4 10 12 fhakiE 1B 2 =4

unifamiliar. Recomendaciones @ w."

Calidad aire interior

= Vivienda unifamiliar

VENTILACION

CALEFACCION ACS

Frapa de vantilasian

1

Caudal sire de alimentacion

117 m®/h

@ =

S0LAR

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Calidad aire interior

CALEFACCION ACS VENTILACION

Frograrmamuoranu vernmaud T \y

Tipo CWL-300 Excellent
Estado de bypass Cerrado
Estado antihielo

No hay congelacion

Caudal aire de evacuacion 202 m%h

Temperatura del aire de

. 196°C
extraccion

Temperatura aire renovacion 182 °C
Sensor RHT
Desactivado

Registro precalentamiento

Sensor de C02 1 421 ppm

Al



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w.‘F
¢, Como lo controlo? Control para el profesional

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Puntos de control Sindptico automatico Wolf Registro profesional

= + datos criticos disponibles por

instalacion.
= Presion agua y refrigerante Em—
= Caudal, frecuencia, oot et e e R TR

temperaturas, - = - o (o o ; i ‘ ' ‘ ‘
= Circuitos, bombas (L (g £ @[
= Interconexién a todos los sistemas o { — - ™1 1 B “'”””'“’""“"“““““““““‘"v'-“‘-“"-v“i‘i"“

. g== == L -

eX'StenteS H —— q f \|“,__ P

x | mWﬂ“\l!\hl|l\hhhl\|||||I||||\I\||||\||I\|\thmhIlI\M!!1!1!\!,1! e

" Grupos de mezcla | T T —
= Calidad de aire interior ) T =T M P
= Caldera 5 e L
= Bomba de calor s ——— e
= Solar

“En dos afios instalando vuestros equipos,
=  Termostatos controlando y monitorizando las instalaciones que
. Etc mantengo, he aprendido méas que nunca”

=  Parametrizacion



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones @ w.‘F

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

¢, Esquema de principio?
,LO que nos mete en problemas no es lo que sabemos, sino | 0 que creemos saber*
Mark Twain



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones
Esquema recomendado (sistema general)

Fundacién de la Energfa
de la Comunidad de Madrid

Esquema seguro y tipico de calefaccion. Ventajas

Caudal alto en bomba de calor
BWL1S = Las bombas de calor trabajan con 5°C de salto
"= © térmico

Volumen de inercia 200l

= Evita ciclos cortos de compresor

= Dispone de energia para desescarche

= Actla como aguja hidraulica
'_l Fundamental (cuando posible)
= El sistema debe trabajar en curva de calefaccion

= Esto es NO trabajar a temperatura fija y abrir y
i 5 cerrar termostatos, sino concebir la vivienda como

' ﬁ_mrﬁ ST— un todo que necesitard mas energia 0 menos en
\ 4" g E funcién de la temperatura exterior.

!
AN T = Ejempl
V)b e \| = o Jjemplo
o e BoO = COPa35°C=5

= COP ab5°C = 2,5 (doble consumo)

| B
o
O O—EE
u

https://konfig.wolf.eu/hydraulik/ C 31
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Ejemplo de vivienda unifamiliar.

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

BWL1SB + CWL-300 Ud.extl 6,3KW (A-7°C) CWL Excellent Vivienda unifamiliar

Bwl-1SB + CWL-300



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Instalaciones hibridas

,EN un sistema bivalente (dos generadores), paralelo (  disefiado para funcionar con ambos

en un momento dado), una bomba de calor calculada para cub rir el 50% de potencia necesaria
(no la potencia instalada), cubrira mas 80% de las hora s de calefaccion®.

UNE EN 12831

WLF

33



unifamiliar. Recomendaciones
. El control lo es todo.

Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Sistemas hibridos. https://konfig.wolf.eu/hydraulik/

Wil

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Esquema con control y telegestion Wolf 24/7 Leyenda.

BWL-1S, CGB-2-14-24

Valvula detentor

Ventiador

Control de punto de rocio

Embudo de recoglda

@ Bomba Fitro m Llave de regulacion
WAF Uave de corte 4 T . A
Z WValvula de presion diferencial ZF- Purgador
Valvula de idad o ele
L = X - & bl degugutided voo miste Reductor de preskn m Bote desalreackin
% 230400 8Kz
WAL Antlretorno Iz
AN <a:@ 5, ) 53 N Anllretorno %: faroterma
i 2s0visore i AVOC: A B8 . :
o R N * Valvula de 3 vias - Separador de lados
stepay §  Indlcaclsn: Denominacksn de tamas segin modslo o y magnetita con llave de corte
w o z- y
] “opvisgHs [ eI Vaso de epansion Embudo de evacuacian @ Separador de lodos
" y magreita
¥ m—&ﬁ
we k, — Valvula de estrangulamiento Asitretommio: conveciido ®
T

Valvula de capuchén

FE B R %D,

@_m%w()m@g%@;ﬂ@q&li ¥ % o=

Vélvula de zona

con deposito para liquido solar

Relé
—6_ Valvula Tacco-Setter Termometra el
5 s iar i Valvula de 3 vias mezcladora con servomotor mm‘ Sensor de caudal
Valvula de 2 vias térmica J
Valvula con servomotor actuacion inalambrica
= Tk -] Valvula de 3 vias térmica Dispositivo de falta de agua
v Manémetro
i Himitadar de-caudal Antiretorno con purgador .
- [‘g g)’ Regulador de presion diferencial
W]  Termostato de maxima Clreulta de calefacclon directa { mezcla —
umulador:
Valvula de 4 vias Vaina /
—_— con Servomatar Llave de corte con purgador B T;:“ad'mseﬂda
A L ewiawuy Hzk ﬁ Busdiigadar Llave de corte con vaciado
[ ] Sonda Limhador de presksn L Toma de canexlén
B4 I] Agula hidraulica
AB*I 77 =WIBWUY HZIK Grupo de segurldad
A Intercamblador de placas Consultar manual del acumulador
Lo =
Nombre Index Fecha;
Zeichn.-Nr. Index Datum Installationsprinzip chne Anspruch auf Vollstandigkeit. ﬂ £
m 32-52-006-112 02 01.05.20 Einschliigige Regeln der Technik und Briliche Vorschriften sind zu beachten! Simbologia esquemas hidraulicos 05 26.10.18

~34
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Sistemas hibridos. Lo mejor de los dos mundos Calde

Planifiguemos con tiempo. Temperatura y potencia

17.4.2 Diagrama para determinar el punto de bivalencia y la potencia de la resistencia eléctrica de apoyo
12
:
@ 10
g QWP —38 ®
= Q @ @ max
© E-Stab 6 B I,
‘T Q
WP,Tn 4 A @ .
min
——
2
0
25 -20 -}5 -1¢ -5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
® @ [*C]
-16 -9

unifamiliar. Recomendaciones
ra y bomba de calor.

WHLF

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Es  quema con control y telegestion Wolf 24/7

ﬁf’-—n—- AF ﬁf‘iumr D/"“ e @ IL}:J IQ

e — | th-
A= Eer-:
2w @ 2
1,

. fm
@ i
1] =
! u,.-‘-'.‘rmr.r <D i L 0] :l h
i i
: I, [ © Iy i < e |
\ i
! o o
I -
| EoTE] APL2 |
i Y | e o e o]~ W QN? d
Zaichn, r, Index Diatum Irsinliationsinzip ahme Arepeoch suf Yol siEndigkeil,

47-52-035-035 o0 18.10.19 Einschagigs Rugelr dar Technik und Snliche Varschrillen sing zu beechien|
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda

Recomendaciones

Sistemas hibridos. Lo mejor de los dos mundos Calde

Esquema con control y telegestion Wolf 24/7

Hybrld - CHA, CGB-75/100, SPU-2, FWS-2 max

WS e ABYH 0-

@ 200VH0Hz
. 3164 (E)E
2 -
W e BB P2

5 204 ()
# Z=
B A00V)50k

T e

CHEHO
BIO

CiMKP
[ 3
7
M C‘_; o ) |
BISAF 4
: * o
@ £
eV |
B X2 =CiE1
i
J n*a [ 2 R
3
7
] © ' it
A1 S -
[ A wsne @ b= |y
i
vs2 m:
I © BISF=
| o
SPU2 SPU-2

o P ('9—;><1--‘,‘1 =

Zeichn.-Nr. Index Datum
m’ 32-52-006-162 02 18.11.20

Installationsprinzip ohne Anspruch auf Vollstandigkeit.
Einschltigige Regeln der Technik und driliche Vorschriften sind zu beachten!

unifamiliar.

ra y bomba de calor.

Mas esqu

emas hibridos

&]:;

[=]

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid
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Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Otros esquemas, nivel 2.



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones P w.‘F
Sistemas en secuencia. \,

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Esquema con control y telegestion Wolf 24/7 Descripc 6N

=  Funcionamiento simultdneo
e : A = ACS Yy calefaccion
) e = ACS-refrigeracion,
= Piscina — refrigeracién/calefaccion
Control sencillo

t:i—g% E{© = Maxima produccion de ACS
% “ar? = Confort en piscina

o g

[=]
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Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Un poco de portfolio, pero poco.

N
[
©
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Bomba de calor CHA. La mejor de Europa en su catego  ria. SCOP 6,8 70°C <35dB(A) @@\ﬁj

%

S

———— ST o eidad d& M
R290 CHA-07/10 Monoblock

GUALITAT - SICHERNEIT - 2uRsarT

NATURLICHES MADE IN PLUS X AWARD®
GERMANY

BY WOLF 2018/2019 | Achieved for:

High Quality
Design
Ease of Use
Functionality

65°C a -10°€

PLUS X AWARD®

honoured as:

BEST
BRAND
OF THE YEAR
2019

<35dB(A)

www.plusxaward.com

CEN heat pump
KEYMARK

40



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Bomba de calor CHA. La mejor de Europa en su catego

unifamiliar. Recomendaciones

ria. SCOP 6,8 70°C <35dB(A)

de

Fundacién de la Energia
la Comunidad de Madrid

CHA-Monoblock 07/400V 10/400V
Clasificacion energética a baja temperatura =
Clasificacién energética a baja temperatura ==

Ancho x alto x fondo unidad exterior mm 1.286 x 979 x 586 1.286 x 979 x 586
Unidad interior mm 440 x 790 x 340 440 x 790 x 340

Peso de la unidad exterior kg 152 162

Peso de la unidad interior kg 27 27

Circuito de refrigerante

Refrigerante / GWP R290/ 3 R290/ 3

Carga / CO, equivalente kg/t 3,1/0,009 3,4/0,010

Compresor Scroll / 1

Calefaccion / COP at EN 14511

A7 / W35 nominal power kW / - 5,47 5,72

Output range by A2 / W35 kw 1,9-7,0 3,0-10,0
A7 | W35 kW 2,2-7,0 3,5-10,0
A-7 /W35 kW 16-6,8 2,2-98

41



Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones w.‘,
Bomba de calor CHA. La mejor de Europa en su catego ria. SCOP 6,8 70°C <35dB(A)

CHA-Monoblock 07/400V 10/400V

Refrigeracién / EER at EN14511

Rango de potencia A35/ W18 kW / - 23-7,0 4,3-10,0
Rango de potencia A35/ W7 kW / - 1,9-6,5 3,1-8,3

Ruido, Unidad exterior
A7/WS55 (in acc. with EN 12102 / EN ISO 9614-2)

Limites de aplicacién

Refrigeracién °C +7a+30
Temperatura méaxima de impulsién con resistencia °C 75
Limite de temperatura de refrigeracion (aire-exterior) °C +10 a +45

dZ
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Bomba de calor CHA. La mejor de Europa en su catego  ria. SCOP 6,8 70°C <35dB(A)
de la Comunidad de Madrid

CHA-Monoblock 07/400V 10/400V

Agua de calefaccion

Presién méxima de circuito de calefaccion bar 25

Aire exterior
Flujo de aire nominal m3/ h 3300 3500

Conexion hidraulica

Unidad exterior: G 11/4"FG

Desague de la unidad exterior DN 50




Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones
Bomba de calor Wolf. La mejor en su categoria en Eu  ropa. SCOP 6,8, R290, 70°C

WLF

Fundacién de la Energ
de la Comunidad de Madrid

Doble amortiguacion, aislamiento acustico total Cuad ro IP54. Ventilador doble alabe y alas de “buho”

44
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Bomba de calor Wolf. La mejor en su categoria en Eu  ropa. SCOP 6,8, R290, 70°C ﬁ

o

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Bancada amortiguada para evitar bloqueo por nieve Ba  jo impacto visual, sin tuberia a la vista

45
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Portfolio Wolf. Unidad Térmica en Cubierta, con bom

Nueva UTC para el CTE

|

.J,')j

@00
s
B

M

"'.I."“l..—&

= [0

|

UTC con bomba de calor

Hasta 4 MW / 360 kW

>60% energia renovable
en ACS

Calefaccion

= Caldera
=  Bomba de calor
= hibrido

Refrigeracion

= Con recuperacion
de energia parcial o
total para ACS

Calidad de aire interior

centatzada 1

ACS
= Con/sin Acumulacién

Preparados para su uso
con fotovoltaica
Prefabricado y listo para
su izado y conexién

IOT ready.

unifamiliar. Recomendaciones
ba de calor, ACS, ventilacion..

WLF

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

Fabricacion a medida QR de descarga

46
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Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

¢, COmo es nuestro clima?

N
=
]
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Espafa, un clima perfecto para la aerotermia de alt  a calidad

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

CLIMATE D1 Mapa Zonas climaticas (Simplificado)
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Programa Frecuencias. IDAE
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Espafa, un clima perfecto para la aerotermia de alt  a calidad
Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

CLIMATE D2 Mapa Zonas climaticas (Simplificado)
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Programa Frecuencias. IDAE https://www.caloryfrio.com/calefaccion/zonas-climaticas-espana-segun-cte.html
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Espafa, un clima perfecto para la aerotermia de alt  a calidad

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

CLIMATE D3 Mapa Zonas climaticas (Simplificado)
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Programa Frecuencias. IDAE https://www.caloryfrio.com/calefaccion/zonas-climaticas-espana-segun-cte.html
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Espafa, un clima perfecto para la aerotermia de alt  a calidad

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

CLIMATE E1 Mapa Zonas climaticas (Simplificado)
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Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda unifamiliar. Recomendaciones
Recomendaciones finales. Planificacién pausada, ejec  ucion correcta.

Una bomba de calor debe durar 25 afios Unatecnologia  disponible.

Con una buena planificacion
Una instalacion profesional.

Equipos de calidad, con un buen servicio al instalador
probado y constante, con repuestos y vocacion de
servicio, no solo venta.

Que ofrezcan un control de toda la instalacion (no es
un on/off),

la bomba de calor es un sistema de calefaccion-
continuo, preferiblemente en curva de calefaccion.

Un buen emplazamiento de la unidad exterior, un
dimensionamiento correcto de inercia, tuberias,
bombas circuladoras, etc. y siempre en silencio!

= Un control de la calidad del agua.
Uso de acumuladores de gran volumen de ACS

= Minimo 190 litros, preferiblemente separado de la
bomba de calor*

Uso de tarifas de discriminacion horaria / uso de
fotovoltaica, (recomendado, pero no obligatorio)

Es pretencioso decir que la bomba de calor es la solucién
para todos los problemas,

A veces unos buenos calcetines, o un buen bocadillo,
también combaten el cambio climatico de un modo eficiente.

Sin embargo, es una tecnologia que ya estad a nuestra
disposicion, y es perfecta combinada con fotovoltaica,
también en centralizada

Las calderas tienen también su lugar, especialmente como
sistemas hibridos para evitar un sobrecoste 'y
sobredimensionamiento de las bombas de calor, totalmente
innecesario.

La temperatura de impulsion final necesaria juega un papel
importante en la consecucion de los ahorros.

Cada vivienda, necesita de un estudio pormenorizado por
parte del profesional y una comprensién por parte de los
usuarios de cémo funciona esta tecnologia y como se
aplica.



Cambio climatico.

WHLF

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

“A nuestro favor tenemos que Somos una especie jove n, curiosa y valiente”
Carl Sagan
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Cambio climéatico w.‘F
Enlaces de interés.
Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

=  Carbonifero =  https://www.csic.es/en/palabras-clave/cambio-climatico

=  https://www.csic.es/en/palabras-clave/carbonifero = Plan nacional de energia y clima.

=  https://www.csic.es/sites/default/files/29junio2012carbon_0. = https://www.idae.es/informacion-y-publicaciones/plan-
pdf nacional-integrado-de-energia-y-clima-pniec-2021-2030

= Emisiones gas natural =  https://www.nasa.gov/feature/goddard/2016/nasa-climate-

= https://energia.gob.es/gas/Gas/Paginas/gasnatural.aspx modeling-suggests-venus-may-have-been-habitable/

= Precio de combustibles regulados = Que causa el cambio climatico.

= https://www.idae.es/sites/default/files/estudios_informes_y = https://www.youtube.com/watch?v=04TTJUPhhaw

estadisticas/tarifas requladas enero 2021.pdf

= https://www.youtube.com/watch?v=wbR-5mHI6bo

=  https://www.idae.es/informacion-y-

publicaciones/calculadora-de-emisiones-de-gases-de- =  https://www.bbcearth.com/blog/?article=attenboroughs-
efecto-invernadero message-for-world-oceans-day




Aerotermia en rehabilitacion energética de vivienda
Enlaces de interés Wolf

Enlaces de interés.

Enlaces.

Generador de esquemas Wolf .
= https://konfig.wolf.eu/hydraulik/
Descargas para profesionales.

= https://spain.wolf.eu/portalparaprofesionales/descargas
paraprofesionales/

Bomba de calor para instalaciones centralizadas.

= https://spain.wolf.eu/fileadmin/Wolf Internationalisierun
a/Spanien/Documents/Documentacion_Tecnica/BOMB
AS DE CALOR APLICACIONES DE MAYOR POT
ENCIA_MHA_30V_35V _45C 50C 65C 80C 65 85L
100L_105L

Unidades térmicas de cubierta

= hittps://spain.wolf.eu/fileadmin/Wolf Internationalisierun
a/Spanien/Documents/Documentacion Tecnica/ UNID
ADES TERMICAS DE CUBIERTA UTC .pdf

unifamiliar. Recomendaciones @ w.‘F

Fundacién de la Energia
de la Comunidad de Madrid

=  https://www.facebook.com/Wolfiberica/videos/-conoce-ya-la-
nueva-cha-monoblock-de-wolf-la-bomba-de-calor-
innovadora-sofistica/715763539286748/

=  http://www.wolfprescriptores.es/

=  https://spain.wolf.eu/portalparaprofesionales/descargaspara
profesionales/catalogos-tecnicos/




