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Consultoria integral para la eficiencia « Ejecucion integral para la eficiencia
energética energética
Gestion de O+M / M+V « O+M
* |+D+ien productos y sistemas * |+D+ien procesos

* Ejecucién de obras y servicios de mantenimiento. Rehabilitacién urbana, arquitecténicay
monumental.

* Ejecucidn integral de sistemas energéticos eficientes en edificacién, geotérmicos,
termoactivos, y sistemas de control para la operacién y mantenimiento eficiente.

» Servicios Integrales para la Recuperacion, explotaciony uso de energia de las redes de agua
y agua residual
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EL CONCEPTO INTERGAL DE ENERES

ENERES nace en 2009 del proyecto de rehabilitaciéon del edificio en C/ Apolonio Morales 29, realizado conjuntamente por los
Arquitectos Luis de Pereda y Manuel Mallo (Instituto Europeo de Innovacion — IEl), y promovido por José Fernandez Alvarez,

Ingeniero de Caminos y consejero delegado de la empresa Fernandez Molina Obras y Servicios S.A.

La rehabilitaciéon de este edificio fue el desencadenante para que sus arquitectos y constructor crearan en 2009 la marca de
servicios ENERES Sistemas Energéticos Sostenibles, que , desde entonces ha desempefado una labor relevante en Espana
en la consultoria y construccién de emblematicos edificios y sistemas de infraestructuras para la eficiencia, la difusion del
conocimiento sobre la rehabilitacién para la eficiencia , el bioclimatismo, la geotermia, las geoestructuras y las estructuras
termoactivas, el uso de recursos energéticos recuperados de las infraestructuras urbanas subterraneas y otros campos de
innovacion en foros académicos, congresos y publicaciones nacionales e internacionales.
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. INTRODUCCION
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LA GEOTERMIA EN LA REHABILITACION EDIFICACTORIA

La rehabilitacién de edificios con criterios bioclimaticos favorece el mejor uso de la energia, la luz natural, el aire, el agua, y
el aprovechamiento de las fuentes renovables del entorno.
El aprovechamiento geotérmico mediante el uso de la bomba de calor no requiere de

condiciones extraordinarias del terreno para ser considerada energia renovable, y presenta multiples ventajas

en cuanto a integracién arquitectonica, facilidad de mantenimiento, escasez de ruido, y destaca por su capacidad de

integrarse con otras fuentes de energia.
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CAMPOS DE ACCION EN LA REHABILITACION EDIFICATORIA
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. CONSIDERACIONES PREVIAS DE VIABILIDAD
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CONSIDERACIONES PREVIAS: LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

Review of the composition of the building
envelope to reduce thermal energy demand.

La reduccion de la

ves

; e air quality

and help reduce the Urban
Heat Island Effect.
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concepto de baja exergia: se
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THERMAL INSULATION
Thermal insulation reduces heat o
loss to the outside in winter and Jou
controls the heat waves that "
penetrate by conduction

through the external walls and

the roof in summer.
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CONSIDERACIONES PREVIAS: LOS EMISORES DE CALOR Y FRIO

Una vez abatida la demanda energética del edificio, los sistemas emisores y la ventilacion han de orientarse al rango de

temperaturas mas bajas de las maquinas térmicas:

Dotar a los edificios de sistemas y equipos de baja exergia.
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a CONSIDERACIONES PREVIAS: LA BOMBA DE CALOR

La bomba de calor transfiere calor desde edificio al terreno, y a la inversa, posibilitando una menor demanda

de energia primaria por parte del compresor eléctrico debido a que, en muchos momentos, el suelo posee

condiciones de temperatura mas favorables que el aire.
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Esquema de funcionamiento de una bomba de calor geotérmica.
AFEC, 2016.
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Vapor sobrecalentado: al aumentar la temperatura de
evaporacion (ej.: -5 oC > 0 oC) el compresor tiene que
trabajar menos para llegar a la misma presion en el
condensador y el gasto de electricidad disminuye.
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CONSIDERACIONES PREVIAS: EL TERRENO

En general todos los terrenos son aptos para el aprovechamiento geotérmico: su explotacién de forma

balanceada (igual cantidad de calor extraido que aportado al terreno) permite que el suelo funcione como un

buen almacén de calor entre la estacion fria y caliente, siendo ésta la situacion ideal desde el punto de vista de diseno y

dimensionado.
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Esquema de Captacion Geotérmica. IDAE 2012
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a CONSIDERACIONES PREVIAS: EL ENTORNO

La ubicacion del edificio a rehabilitar, su integracién en el entorno urbano o natural, y los requisitos normativos, son

condicionantes que han de ser analizados para poder ejecutar un proyecto geotérmico:

» Accesibilidad a la parcela y al propio edificio
» Afecciones al medio ambiente y al subsuelo (Red Natura 2000)

« Afecciones a estructuras y acometidas subterraneas y aéreas

« Disponibilidad de espacio, agua y energia eléctrica

NATURA 2000
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. DIMENSIONAMIENTO
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a DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS GEOTERMICOS (l)

Es necesario conocer los Datos relativos al punto de consumo: cargas térmicas y curva demanda

mensual del edificio.

DATOS ENERGETICOS DEL EDIFICIO O PUNTO DE CONSUMO

CALEFACCION

Potencia térmica pico

kWt

Energia demandada anualmente

MWht

Curva de demanda / Distribucion mensual de la demanda

REFRIGERACION

Potencia térmica pico

kWt

Energia demandada anualmente

MWht

Curva de demanda / Distribucion mensual de la demanda

ACS

Curva de demanda/ Distribucion mensual de la demanda
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Heiz- und Kuhlenergie [kWh]

120,000 -

-170,000 -

Ergebnis Simulation: EAG Linz
86 Pfahle und 50 Sonden & 120 m

2

180,000 -

130,000

80,000
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Temperatur [*C]

-20,000 -

-70,000 -

-138,202
-134,809
134,439

o
5
145579

-220,000 - Lao0

= Ergebnis Heizenergie in kWh = Ergebnis Kihlenergie in kWh Referenz Heizenergie in kWh
Referenz Kihlenergie in kwh —e— Temperatur in °C
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DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS GEOTERMICOS (ll)

Datos relativos al elemento de captacion: es necesario recabar toda la informacién necesaria del

sistema 6ptimo de captacion de energia geotérmica de manera que sea posible el dimensionamiento mas eficiente

de la instalacion.

CARACTERIZACION DEL ELEMENTO DE CAPTACION
TIPO: muro, pilote, losa, solera, etc...
DIMENSIONES: diametro, canto, espesor, etc...
FUNCIONALIDAD: tunel, ascensor, muro de sala técnica, estacion, etc...
ESTRUCTURA TERMOACTIVA DE |PROFUNDIDAD

CAPTACION AISLAMIENTO
POSICION RELATIVA: ubicacidn respecto a otros elementos
OTROS: estructuras subterraneas a menos de 6 m
ACTIVACION: material, didmetro, nimero de bucles, etc...
Situacion
Método de perforacién

Diametro de perforacion

Profundidad

Estabilidad de las paredes del sondeo y presencia de huecos
Revestimiento auxiliar

SONDEO

Tipo de relleno
Sellado ambiental
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Datos climatologicos ano-ano de la temperatura media diaria, temperatura seca media anual del lugar

DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS GEOTERMICOS (1)
Datos relativos al terreno y al clima:

Temperatura media del terreno, temperatura superficial (max, min, media)

Fuentes: datos climatolégicos Oficiales, servidores privados, Mapas geologicos IGME-MAGNA, informacion histérica del

terreno, estudios existentes del entorno, mediciones en el terreno y trabajos de gabinete (TRT).

Datos en el terreno: CARACTERIZACION DEL TERRENO

GEOLOGIA

Columna Litoldgica

Conductividad térmica del terreno

Capacidad Térmica Volumétrica

Temperatura del Terreno

HIDROGEOLOGIA

Profundidad del nivel fredtico

Presencia de acuiifero/s

COLUMNA LITOLOGICA Y
APORTES DE AGUA

Caracterizacion litolodgica

Profundidad del nivel piezométrico

Profundidad y caudal de los aportes de agua
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DIMENSIONAMIENTO DE SISTEMAS GEOTERMICOS (IV)

La definicion del campo de captacion debe contener:
« Valores de capacidad energética de cada elemento expresados en términos de potencia térmica [kW1].

« Balance anual del terreno en kWh y °C mediante modelizacién del terreno de la evolucién en el tiempo mediante

programas comunmente aceptados.
« Plano de detalle la ubicacion de cada elemento de captacidon, coordenadas, esquema de conexionado horizontal.

« Mediciones, presupuesto, integracion en el esquema de principio de la instalacién.

e Do L
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DIAGRAMA DE TEMPERATURAS 3D animado.ppt

. TRAMITACION DEL PROYECTO
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PROYECTO TECNICO MINAS

La ejecucion de pozos de geotermia se realiza mediante el uso de técnica minera, por lo que segln el RGNBSM se

requiere un Proyecto firmado por técnico competente cuyo contenido minimo, ademas del capitulo técnico del

dimensionamiento, es:
« Anadlisis de potenciales impactos sobre el medio ambiente

« Medidas preventivas, correctoras 0 compensatorias para la adecuada proteccion del medio ambiente y forma de realizar

el seguimiento
« Protocolo general de control de ejecucidn en obra de instalaciones de geotermia
« Declaracion de seguridad y salud
« Disposiciones internas de seguridad

» Planos, Presupuesto, declaraciones responsables y otra documentacién administrativa
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TRAMITES ADMINISTRATIIVOS

El titular debera presentar el Proyecto firmado por técnico competente junto a solicitud de aprobacién de explotacion de

recursos geotérmicos ante la jefatura de minas la Comunidad Auténoma correspondiente:

Minas: remite una copia del proyecto y solicitud al érgano competente de Medio ambiente, y en su caso a otros

organismos que puedan verse afectados.

Medio ambiente: Inicio procedimiento evaluacion / Declaracion responsable de no afeccién / Informe de M.A. de no

afeccién
Ambos érganos han de emitir informe favorable

Otros tramites: afecciones a ADIF, Metro, y otras infraestructuras subterraneas superficiales (Consejerias de transportes,
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APOLONIO MORALES 29. MADRID 2009.

El proyecto origen de ENERES consistente en la Rehabilitacién Integral en 2009 del edificio en C/ Apolonio Morales 29,
Madrid, sede de FERNANDEZ MOLINA OBRAS Y SERVICIOS, y también sede de ENERES, ha obtenido la certificacion

“LEED v4.1 O+M Existing Building Platino” con mayor puntuaciéon en Espana en este tipo de certificacion y la primera

certificacion en Europa en esta categoria.

DONDE RECORD CATEGORIA VERSION
Europa Primera certificacion Platino [ LEED O+M Existing Building |v4.1
Espaia Mayor puntuacién LEED O+M Existing Building | Todas las versiones
Espafa Mayor puntuacion Todas las categorias vd, va.1
\EED PLATING
UsgBC Apolonio Morales 29
Project ID 1000132420

Rating system & version LEED V4.1 O+M: EB

Project registration date 06/18/2020

g LEED V4.1 O+M: EXISTING BUILDINGS

Standard Final Review

Decision

CERTIFIED: 40-49, SILVER: 50-59, GOLD: 60-79,
PLATINUM: 80+

ATTEMPTED: 91, DENIED: 2, PENDING: 0, AWARDED: 89 OF 100 POINTS

LOCATION AND TRANSPORTATION 14 OF 14 @MATERIALS AND RESOURCES 8 OF 9
= Transportation Performance 14/14 ¥ purchasing Policy Y
Facility Maintenance and Renovation Policy Y
@ SUSTAINABLE SITES 30F4 Viasis Performpance 8/8
Rainwater Mgmt 1/1 L
Heat Island Reduction 1/1 =
Light Pollution Reduction 1/1 @\ INDOOR ENVIRONMENTAL QUALITY 21 OF 22
Site Mgmt 0/1 = Minimum IAQ Y
Environmental Tobacco Smoke Control Y
@wmsx EFFICIENCY 120F 15 Green Cleaning Policy __ ¥
Water Performance 12/15 IGrl:ieo;:'(E:‘r;\/an:‘?:;nental Quality Performance 19: /22
Pest Mgmt 173
F {ER 30 OF 35
Energy Efficiency Best Mgmt Practices ¥ INNOVATION 10F1
Energy Performance 28/33 @m AtIOR 11
Fundamental Refrigerant Mgmt Y ALl
Grid Harmonization 1/1
Enhanced Refrigerant Mgmt LIL TOTAL 89 OF 100

Economia europapress

Savills Aguirre Newman alcanza la certificacion LEED
O+M con la puntuacion mas alta de Espana

Construccion y Vivienda ofrecido por

Savills Aguirre Newman certifica el primer LEED EBOM P
puntuacion obtenida por un inmueble en Espafia para ed!
MADRID, 19 Feb. (EUROPA PRESS) -
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El Inmobiliario?

mes a mes

PORTADA  ULTIMAS NOTICIAS INMOBILIARIAS v REVISTAS ~ PUBLICIDAD  EDITORIAL

La sede de la constructora Fernandez Molina,
récord en LEED Platino de Europa
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. PALACETE PROTEGIDO. MADRID 2011

Pilotes y solera termoactiva
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Rehabilitacion Integral con Geotermia
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. DAOIZ Y VELARDE. MADRID 2012.
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Rehabilitacién Centro Cultural Daoiz y Velarde e n e re S
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, , . sistemas energéticos sostenibles
LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS GEOTERMICOS EN LOS PROCESOS DE REHABILITACION EDIFICATORIA




. REHABILITACION CONVENTO JERONIMAS. MADRID 2018.
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Colegio IDEO: Rehabilitacidn Convento Jerénimas con captacion geotérmica. Madrid 2018.
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REHABILITACION CONVENTO JERONIMAS. MADRID 2018.
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EDIFICIO DE 11 VIVIENDAS MADRID CENTRO. ANO 2020
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EDIFICIO DE 11 VIVIENDAS MADRID CENTRO. ANO 2020
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“Los que dicen que es imposible, no deberian interrumpir a los
que lo estan haciendo”

(Cita anénima)

Muchas gracias.

Rafael Tejedor
Ingeniero de Minas

Departamento de Instalaciones y Eficiencia Energética

rafaeltejedor@eneres.es
+34 678 242 967
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Apolonio Morales, 29. 28036 Madrid
T:91 758 97 20
eneres@eneres.es
WWWw.eneres.es
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