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OBJETIVOS

Desde FEGECA conscientes de la relevancia de los sectores de la
calefaccion y la produccion de agua caliente sanitaria en la consecucion de
los objetivos medioambientales y de descarbonizacion, se ha considerado
oportuno elaborar una guia que recoja informacion actual completa y
objetiva de ambos mercados.

Esta publicacion se suma a las tres ediciones anteriores que ha realizado
FEGECA y que han sido un referente de la evolucion y desarrollo de la
tecnologia de los sistemas de climatizacion.

Desde ATECYR valoramos muy positivamente el que se haya contado con
nuestra participacion en la redaccion de un documento que creemos va a ser
de gran interés para el sector.
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EVOLUCION SISTEMAS

EFICIENTES

Y RENOVABLES
EN EDIFICACION

Sistemas eficientes
y energias renovables

Foro de Tecnologia y Energia

Sistemas eficientes ! ’ . . .
de climatizacion , Sistemas eficientes

y uso de energias \ : y energl'as renovables

renovables N Foro de Tecnologia y Energia

2015
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Objetivo 2050
vy Medios para alcanzarlo
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OBJETIVO 2050

OBJETIVOS DE ESPANA Y LA ESTRATEGIA DE DESCARBONIZACION

PiEC
nergia y Clima . P T o~

il

Mejora de |a a o
eficiencia energética -39,5%
Con el horizonte 2050 las instalaciones térmicas de los edificios deberan ser neutras en

emisiones de gases de efecto invernadero.
La produccion eléctrica debera realizarse a su vez con energias renovables.

Hasta el objetivo final se iran optimizando las tecnologias disponibles en
cada momento
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MODO DE ALCANZARLO

Consumo Edificio =
Demanda/Rendimiento - Renovables “in situ”
Energia Final =
Energia Util/n; ..., — Renovables “in situ”

Demanda del edificio

Rendimiento de las Instalaciones
Integracion de renovables “in situ”

e

fegeca
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CONTENIDO DE LA GUIA

Se presentan todas las tecnologias que estan actualmente en el
mercado, que ofrecen soluciones eficientes y econdmicamente
viables para la descarbonizacidon y se avanzan las que estaran
presentes en un futuro cercano.

Se han incluido también casos practicos que muestran de manera
grafica las mejoras que se consiguen tanto en el consumo anual de
energia como en la reduccidon de emisiones gracias a diferentes
actuaciones como son la sustitucion de los antiguos generadores por
otros mas eficientes, incorporacion de apoyo solar térmico,
ventilacion mecanica para recuperacion de calor y rehabilitacidon de la
envolvente del Edificio.
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CONTENIDO DE LA GUIA

Su contenido describe las instalaciones
que permiten alcanzar los objetivos de
rehabilitacion espafioles

(04) Informe sobre prospectiva y evolucion

E RE S E E 2 O 2 O futura de los sistemas de climatizacion y
ACS en la edificacion residencial

(E Strategla a 1aI'gO plaZO para la Estudio (04) para la ERESEE 2020 “Estrategia a largo plazo para la
g . ;e Rehabilitacion Energética en el Sector de la Edificacion en Espafia”
rehabilitacion energética en el sector o

Direccion General de Arquitectura, Vivienda y Suelo

de la edificacion en Espaia) R

Mayo de 2019
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CONTENIDO DE LA GUIA

** Mercado de la calefaccion

s Vectores Energéticos

s Sistemas de Calefaccion actuales
< Ejemplos de modernizacion

« Directiva de Ecodiseno

s Normalizacion
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CONTENIDO D

®e+ Generadores de calor

®e. Distribucion de calor

®e- Equilibrado de circuitos

®e. Emisores térmicos

®e. Sistemas de ventilacion residencial
®e+ Tecnologia de acumulacion

®e- Sistemas innovadores de gestion de
suministro de energia

®eo+ Gestion inteligente del confort
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CONTENIDO DE LA GUIA

Este es uno de los factores mas problematicos de
q = iduales dz ¢
Chrants los Uimos anos s han desamoliada difersn- dor de humos 2l que ssconects o sgua derstomodels A 5%
> B ¥ o 3 que hay que disenario de acus
tes fpos de quemadarss partiznda de las  permitien
i rador elegido y adecuario a las caractes
stmosisncas padiconsles hasis leger 2 lss mds mo- ity
dermas (quemadores . ~|
dores de premezda Zusma ah
slia han permitida reduor las emison dorde s il o acero norideblecon bque vitan " i
2 3 N Gy s
sospechadis hace unos afos comvirténdoss en una = problemas generados por ks condensados Scidos. s o i T
R meneas
de fas energias mas fimias VT b i o b Jobo nerar ressteniea
do 2n 2z = temo 2 o 50 pp que

Calderas de condensacion de Gaséleo iieras de condsnsscidn 1@ que

redios 1a acidez 02 los cor 5 la cublerta. :u(rgado es ,emca\
Lz esidera de gastiso ha sido1s ahemativa tradicional claded de 133 su} sutotalidad; se comy una o varias par

%> . (envolvents o estructura) que encierran al conducto e e
Terisndo an cusnts que of gasdied prodiuce o & = il L 5,,.{,_
oy s parlst acy tacto con los humos
poca caniided de ufre en s combustities de uttima Conductos de evacuacion de humos
generscian no.cabe duds da que el gasclen 85 un com- =
bustibls ademzds pard | l2mentos de conexion entrs las calderas y Figura 33. Frecalenar & aire de combustion

o entre las y or de
los edificios, pero sin llegar hasta |a cubierta cuan-
do la evacuacion de humos
cnoligicos dados jos Uitimos afos Aligualquelas
I3 combustidn del gesdiea (qusmadorss 3= llams conducto de humos y 1a envalvente
azul quemadores modulantss. sstbilizscion de
ma_) han parmitide raducir 3s emisionss 3
i chados hace unos sros :
oiros combus

as

Ja vistilidad d |2 tacnalagla de condan
calderas d= gascleo

Aunque las as de condensacion se disen
para que las condensaciones se den dentra de
caldera, siempre ha
va la chimenza. E:
tura de los humos (<
se den condensados en
de humo, por Jo que no '-r.ede utilizarse una chime-
nea convencional.

ishitusl #s ariadr &l cusrpo de s caldera un recupesa-

0 jurto 3 |33 bajas tempera-
) 5C) genera el rie

\/

% Generacion
calor

K o combitin

Gt du cap

Figura 32. 0

s caldsres de gasolsa

oo iNDICE  INDICE .
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Figura 41. Ciclo gznzracion oe
bombas de calor

Debido a 3 mejor capacidad de transmision de calor
del aqua fr

y &l refrigerantz. por lo que para & mismo sfecto

Jos equipos <

2gua cbtienen maycres COPs
Una gran ventaja de las bombas c= calor es que in-
corporando un sencillo elemente come la valwla de 4
vias pemnitsn invertir of sentido del ciclo pudiendo dar
frio con &l mismo equipa, son las denominadas come
bombas de
anropiados c.an:; los edificios nacesi
 refrigeracion.

Para diferenciar si e efecto Util es ¢l calor o2l frio, pars
en fugar ds! 00P 52 un
(Eficisncia Ensrgética en
cion entre |3 enargia térms
entre Iz energia consumida po
lor £ habitualments superior 2 wno.

an calefaccion

Prestaciones de las Bombas de Calor

La sficiencia de! ciclo de compresion, tanto en cakr
coma an fric, depsnde de las temperaturas de ev3pora-
cion y de condansacion, cusnto manar sea |a diferencia
entre sllas mayor serd 2 sficienciz obtenida: = figurs
Qsometica qus reprasanta & cicho de compresion ss
un trapecio, cusnto mas bajo ses el mismo mepr.

For tanto, Iz bomba ds calor obtiene mayores sficacias
cuanto menores sean fas temperaturas de trabajo de
Ias instalaciones, este s un vakor qus 52 pusde reduc
en sy disefio.

La= prestaciones vaniaran con la vanacion detampera-
turz de |z fuente fria siendo por tanto dfersntss enlas
distintas &pocas del ana.

Cuando Ia fuante ds calor
tener en cuenta ademas & e

Figua 4. B0 8= calor aire-2gua monabiock

dad ambients, con temperaturas exteriorss de 7°C o

nferiorss, el -=iro=rsn'e ses

an 2l airs & impidiendo 13
tar este efecto Iz bomba
los desescarches que

lor

en sus prastacionss.

Teniendo en cuents la varacién tanto del COP como
del EER en funcidn de las cone
valores
|a generacion témmica con las bombas de calor son los
valores estacionales (SCOP y SEER) que serdn diferen-
&5 en cads crudad y para cada nstalacion.

CONTENIDO DE LA GUIA
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Tipos de Bombas de Calor

Las bormbas de calor se definen segin 12 fuente de s
que craen el calor, ademas cel airs exerior se tiene
agua de mar, de los

=l tarreno, & incluso se pusds.
¢ residual de otros procesos.
Actualmente se difsrencian tres tipos de bombas de
calor mds frecuentas.

— Aire-Aire

Esaraen ¢l calor del aire exterior y lo entregan en siste-
mas de distribucicn de aire en &l interior de los locales
= chmatizar, 12 conenon entre las unidadas exenor &
intariores se realiza con tuberias de refrigerante.

Su aplicacidn més extendida es con equipos reversi-
bles para |a produccion tanto de calefaccion como re-
frigeracion: no puadsn dar servicios de ACS.

Las unidadss imeriorss puaden sar unitarias (para cada
local) de pared. de suslo o de tacho, habiendo modelos
de conductos: 0 2 una (nica unidad intsrior que da ser-
vicio a tados los locales de un mismo usuario.
—Aire - Agua

Apravechan el calor dl sire ambiente por bo que seneos-
sita qu2 este en contacto con &, bien drectaments, bien
mediants conductos: se fabrican equipos compactos en
lo que s incluyen todos los componemtes conactandose
con & imeror medante |as tubsnas de agus y tamben
partidos, en los qus & condensador s= cokoca en sl
rior y 2 tubarizs de consdcn son de refrigerants

Se ofracen aquipos que son capaces da earasr &l calor
con tampa: exteriores incluso infariores 3 -20°C
dsbidoala gran vanaciin de las condicionss axteriores
tienen SCOP entra 2.5 4, dependiendo en gran medids
delclima dela ciucad donde se ubiquan y de las temps-
raturas de rabsjo; su instalzciin no requisre o2 obras
espaciales sizndo ser
—Agua - Agua

La fuente fia es &l agua por ko que necesitan estar
préwcimas aimar o arios con los cuales intercambiar &f
calor, tambien se pusden utilizar aguas subterraneas
através de un pozo d exiraccidn devohiendo el agua
en otro pozo de inyeccidn.

El agua subterranes tiene tamperaturas muy es
3 1o argo del afio, df orden de los 15°C, o que unido
a su gran capacidad de transferencia de calor propor-
cias anuales muy aas, por encima de 5.

o2 5 i T
I s T
5
T\\)
SHE R EE
]
m

Figura 46. Eomba de calor

vertcaies

Tanto en los rios como en las aguas sut
“a su utiizaciin se debe comprobar que bos ’

caudales disporibles son suficisntes todaslas écocas € 4P

del ano.

~Tierra - Agua

Pars cbtener temperaturas mas estsbles que las del

aire extericr se pusde intercamiiar calor con = terre-

o, |2 temperaturs del mismo ss més estatle cusnto

mayer profundidad s2 alcancs. por slio se tisnen dos

altsrnativas de instalacidn: sondas en profundidad ¥

colectores superficiales.

da bombas de cakr agua/agua en
extraz el calor arcula por
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CONTENIDO DE LA GUIA ~

porunc
cion. La madera es una m

O coccor O Acumtador sotar

O cxaconsaar O caisers

&n primer lugar son los rangos de servicio
ol o
dusles da propistarics y ¢

Estufas individuales

erasdece
pc‘.-zﬂ:  indnidual

combusticn pr

opia. Cusntan con car
e vushe a reccnd,

Generacion c}e
calor o
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ONTENIDO DE LA GUIA \

DISTRIBUCION DE CALOR

20na que permiien fa cone-
rdarios cusnda

Dimensianar la carga sjustada ala potencia S
necesaria

Tinales v los

s> Distribucién /dé
calor

iNDICE iNDICE .am
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¥ e debe serincrameantar 3 sficienciamedian-
te un funcionamianto que ahorre energia y Una rans-
mision térmica optima con modemos radiadores,

los :(cpih'\cs sopesan los ©
< 2n un edficio hasitads |2 renavack
molestias, suciedad y ruido, que a menudo san

CONTENIDO DE LA GUIA

diadores incorporan en los mismos dispo:
2 adaptan 3 todo tipx
su montaje resulta sencillo y rapida: vaciar, soltar los
tomilos, atomillar, flenar y ¥sto.

os que
de conexiones, de manera que

emisores témicos son tuberias que
en los ceamientos interior

pa-r inte-
s muy mpontznte que s dispon-
S para evitar que &l calor s= trans-

gan placas aisl
mitz 3 otros kocales

L= emision da calor se producs fundamentaimente por
radiacion, o 3 su gran superficie, practicamente
toda I3 dal local pueden trabsiar 3 bajas tempsarat-
ras, proporcionando un repal e def calor en
I3 estancia y contriby; >3 un ambients agradable.

Ademds de 12 caefaccion 2l mismo sistema 52

2 temparatura no debe sar muy
densaciones, pero si puede re-

Aungus puede funcicnar en o
niendo en cusnt= |2 conveccidn natural par

on |3 suparficie optima 25 &l susio, miantras que
uso prionitano fusse 13 refrigeracion la meyor ubicacior
es eltacho

Una ventsjs important 25 qus las instalacionss son
bies para los usuarios, las pars
chos quadan libres pars el dissno de int:

Se trata de un sistema cada vez mas emplaado en nus
vas edificacion i
res: resuitando muy apropizdo también para oficinas,
residen

53n3 0 pusds haber pro
chos. Por esta moziv do solucionzs
especiales p_=rs parades, suslos o techos que parmi-
idad de interven-

e iNDICE
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En s actuslidad, fa variedad ds fos sistamas en & mer-
cado abarca dasde sistamas incorporados en humedk
(solado o reoque) y sistamas secos, hasta sistemas &s-
pacisles de capadaigada

D= =5tz maners se disponsn de soluciones ootmas
tanto pars edificios nusvos como pars la rehabilza-
cion.

~ Mayor confort, menor gasto

En estas nstalaciones 25 s con unas tampe-
raturas més bajas (35/28°C), s para gensrado-
res de baja temperaturs caldsras de condensacion
bombas d2 calor & nstalacionss lares.

Ci

Las bajas temperaturas del sistama rasultan doble-
ments jos: por un lado, par
su gran potancial de ahorro energético y por otro, por
orme aumento de comodidad

iNDICE o0

— Refrigeracion efectiva en verano

s -'ue(aua d- los suslos, t:
&°C. sin ningln tipo de comier

Dsbs tenerss en cuenta qua, con superficies radames
en refrigeracion, para legar 3 tener un confort adacuado,
debs controlarse I3 humed: 7va del local. Esto supa-
ne lainstalacion d2 oo sistema an paraido que staque
2 la carga Istente da refrigeracion.

Dsti

energstica especiziments alta
— Evitar las condensaciones

Sobr: ies radiantes no sz pueden permi-
1ir las condensacionzs. por sllo & debe controlar que
U tsMprEtura S8 Mantengs Siemers por encima dal
punto de rocio del Jocal. Por est motivo los sist
radiantes no pusden combatir | carga latents.

Figura 92. Contl i dis
nat

deun contr:
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CONTENIDO DE LA GUIA

GESTION INTELIGENTE DEL CONFORT

mésimporants.

EEBUS PROPORCIONA UN LENGUALJE COMUN

e @ Bede
I -~ -

RS et ® ﬁ"i

Figura 111

Figura 110.

®e- iNDICE INDICE -we

PRESENTACION GUIA: SISTEMAS EFICIENTES Y RENOVABLES EN EDIFICACION Pagina 18




CONTENIDO DE LA GUIA

Variante gas/gasoleo con caldera de condensacion

>260 225 200 175 150

e kWh / m afio

125 100 75 50 25 o

EDIFICIO A RENOVAR

Vivienda unifamiliar adosada de 120 m? ubicada en
BURGOS, construida en el afio 1970, La instalacion
de calefaccion y ACS consta de una caldera, estandar
de Gas/Ga:

0 de 15 kW, el

uce con un

inte

cumulador de 2

Consumo anual de energia final kWh/aito* | 26.160 20.437
ENERG

Reducén eneroia il W/t s @

2 ; 6.5926N/ 5150GN/

Praduceidn de €0, (kyco, faflo) £136 Gasoleo 6.356 Gasoleo | JHll &,

Consumo energia primaria no renovable -3 > a

KWh/m? afio al 20 =a=

Etiquetado energetico =

instalaciones: : -_—

Calefaccién b A 32

Acs x| A

Reduccion energia primaria no renovable o

WL o | ||

Certificacion energética EDIFICIO: £ = LB}

EFUn “wwtegeca.com

Emisiones £ L ) —

VARIANTE DE RENOVACION — Caldera de
condensacion de gas/gasdleo

Ren n mediante la instalacion de
condensacion de gas/gasoleo, bos

de vel

Idera de
nba con variador

lad, ACS median cumulador, valvulas

termostaticas y regulacién de calefaccion en funcion

de las condic
gado en

nes exteriores (con sof
) y equil

xterior apa-

,
ibrado hidraulico.

ndido clase
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@ INDICE

>260 225 200 175 150 125 100 75 50 25

VARIANTE DE RENOVACION - Caldera de conden-
sacion de gas/gasoleo con solar térmica

VARIANTE DE RENOVACION - Caldera de condensa-
cion de gas/gasoleo con solar térmica, ventilacion
mecanica para recuperacion de calor y rehabilitacion
de la envolvente del edificio

te con da Renor
de compensacion clase V), equili-

icxén con Caldera de condensacion, gas/gasdleoy
qulacion de calefaccion en funcién de
iores (modulant

I
b

energia solar térmica

nda exterior y cur
para ACS, para proporcionar un 60% de Ia demanda :
definida en el CTE HE4

pensacion

mecanica para recuperac
defnidos en ef CTE HS3. Rehabilitacion
del edificio, incluyendo el cambio d
transmitancias aconsejadas en el CTE HE

de calor

Consumo anual de energia final kWh/afio* | 19.012 4.427

Reduccién energia final kWh/afo 1.425 (7%) 10.966 (71,2%)

4791GN /

1I16GN/
5.913 Gasoleo ENERG 3 |[Et i

Produccion de CO, (kgCO_Jafio)

Consumo energia primaria no renovable 187 s
KWh/m* aiio

Etiquetado energético
instalaciones.

Calefaccion As.

Acs A

Reduccion energia primaria no renovable

KWh/m'afio i )

Certificacion energética EDIFICIO:

EPNR o A
Emisiones B 5

INDICE

155 100 1010 kWh / it aRo
i
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DETALLE DE LOS CAPITULOS

Mercado de la calefaccion
Vicente Gallardo
Presidente | FEGECA

Vectores energéticos
Mikel Argoitia
Comision Técnica | FEGECA

Tecnologias de calefaccion
Alberto Jiménez
Comision Tecnica | FEGECA

Ejemplos de modernizacion. Vivienda unifamiliar y blogue de viviendas

Gaspar Martin
Comision Tecnica | FEGECA
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FABRIGANTES DE GENERADORES
¥ EMISORES DE GALOR
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