~ | Importancia de la REGULACION Y
CONTROL, en el CONFORT de las
Instalaciones

Rafael Ramos

Responsable de
Desarrollo de Negocio
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p y Employees worldwide Con mas de 26.000 empleados
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Group financial highlights 2019 Regions

Energy reduction
since 2007 Western Europe Eastern Europe North America

459%%
* ,//

Net sales, EURbn

6.3

7

,'/

37% 8% 259,

Share of Share of ‘ Share of
Group sales Group sales Group sales

Growth in local currency

1%

X @

EBIT margin

11.1%

CO, reduction
since 2007

33%

NIBD to EBITDA ratio Asia-Pacific Latin America Africa-Middle East

1.0%

EBIT EURmM

Py 3%

Share of
Group sales

7N
22% - 5%

Share of | Share of
Group sales ‘ Group sales

Net profit EURm

502

B %
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DANFOSS POWER
SOLUTIONS

Market position

) 32%.

* 6,815 employees
- 22 factories

2 <1.9 bn EUR

e

DANFOSS COOLING

Market position

£ 27%
k/.‘ of Group net sales

* 6,396 employees
- 13 factories
1.6 bn EUR

DANFOSS HEATING

Market position

€ 17%

\h/f of Group net sales

- +5,339 employees

- 26 factories
«1.0 bn EUR

DANFOSS DRIVES

Market position

& 24%

\—/}x of Group net sales

*4,652 employees
- 11 factories
*1.4 bn EUR
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DANFOSS - IBERIA

176

Empleados en Iberia

9

W
Fabrica en Espafa (San Sebastian, DPS) M "

~

g
Ay

Sales Split by Segment

2

Paises (Espafia & Portugal) con 4 entidades legales,

5 oficinas de venta (Madrid, El Prat de Llobregat, 8%
Terrassa, San Sebastian, Bilbao) ’
75 mC€ @ 65%
Venta YTD Dec 2019
27%
< 50 years m Cooling = Drives = Heating

Danfoss fuen implantada en Mayo de 1965 en Barcelona
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Jornada online

sobre mejora en la iluminacion,
implantacion de solar fotovoltaica y
sistemas de accesibilidad en hoteles

10/12 - 11:00H

HONEL %%
727727 4

77 7 7 7 2

—

esafios y Oportunidades
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REGULACION Y CONTROL
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" REGULACION Y CONTROL

Medlr AImacenar ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de decisiones mas acertada
mcrementando Efectividad y Eficiencia

\
-~ “Loque no se mide, no se puede mejorar”’ Peter Druker N -
; - “No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)
. “Solo por medir, mejoramos los procesos” X

Control de
Proceso

III-:'

g

Analisis
Avanzado de
Datos




Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Los sensores Los datos se
recogen analizan en
informacion y campo o en la
producen datos nube (o ambos)
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Jornada online

sobre mejora en la iluminacion,
implantacion de solar fotovoltaica y
sistemas de accesibilidad en hoteles
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727727 4

77 7 7 7 2
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- Desafios y Oportunidades
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xibilidad de los procesos

5 cambiantes
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Fundacién de |z Energla
e la Comunidad de Madnid

ccion de consumc
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linistro a la demanda (Usuario 1
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> los operarios contratados

| proceso completo {
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Jornada online
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Fundacién de |z Energia i
de la Comunidad de Madnid '
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Jornada online
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Jornada online
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" REGULACION Y CONTROL

P Las mstalamones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
‘d|mensronadas considerando las condiciones climaticas, meteorologlcas de consumo y de
habltabllldad mas desfavorables o con mayor ocupacion, pero estas condiciones son
camblantes h B

F Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nomlnales como sobre todo a cargas
parmales -y 3

%,

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Contf.b‘l de la planta)

| ESTRATEGIAS - Estabilizar los sistemas

Equilibrar instalacion - Valvulas de equilibrado PICV B ‘
Optimizar Q y P en bombeo y ventilacion - Variador de Velocidad o =y
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Fundacién de |z Energla
e la Comunidad de Madnid

Soluciones Danfoss HVAC

Intercambiadores de
calor

. om0

Presion independiente

alvulas de equilibrado Electrénica y sensores

i“ B s, g

Protectores del sisternas

Hasta un 75%
De nuestros productos se
encuentran en chillers y unidades

PIBCY

Presion independiente Valvulas

de equilibrado
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Alt
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A : = 7 - l/ \
ariara en cargas parciales, por t >
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Limitacion de
caudal con
1 100% autoridad

1. Valvula de control

2. Reguladora de
presion diferencial

| la Bomba = AP Valvula + A
0,5+X+0,54+0,5 X= AP V¢

M= AP Reguladora de presi6
=2+1
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid

g Sin variador de Velocidad
= Sobrepresion en tuberia
» Mayor consumo energetico

abotm®/n] Leyes de Afinidad

o= ()
i (%)

3
F s P, - (N 1 )
— 1050rpm
A 750rpm

P \N,

0 100 200 300 400 [m? /h]

» Al reducir velocidad, estabilizamos la presion y ahorramos energia.

\

Vi
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Fundacién de k Enesgia
de |a Comunidad de Madrid
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Fundacién de |z Energla
de la Comunidad de Madrid

FAN COIL UNITS (FCU)

Intercambiadores de
calor

-
om0

Presién independiente
Valvulas de equilibrado

BMS

Electrdnica y
sensores

CHILL_ER o i ki
' b P"‘ PIBCV ' -
* Presion independiente

Valvulas de equilibrado
Protectores del R

Hasta un 75%
De nuestros productos se
encuentran en chillers y
unidades AHU

«¥

Variadores AC Valvulas Intercambiadores ﬁ Variadores AC

Compresores

CHILLER @
PUMP
i




.;;,,‘,v REGULACION Y CONTROL
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Calcular, simular y medir los consumos de los sistemas donde son instalados nuestros
componentes, con el objeto de controlar las operacién a cargas parciales.

Localizacion: Madrid & Islas Canarias

Descripcion del un edificio: : Q =
77 habitaciones /y

Restaurante

Cafeteria | —
Gym. N K)li/

Salas de reuniones. N l»/‘/‘ |
Otras areas, recepcién, cocina, Ia\@ndeba/,/\ﬁ;,/[
etc.....). & T LE

Numero de Zonas: 21 RS
Area Total: 5505 m2 N (\///\/J/[
Area Total acondicionada: 4970 m2 | [ ||~ [ o1
L2 Tl

N | //‘ |-

IEhs
T L g A s
N N A

0\
/
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Calcular, simular y medir los consumos de los sistemas donde son instalados nuestros componentes, con el
objeto de controlar las operacion a cargas parciales.

E+ modelling + TRNSYS é REVIT modelling
TRNSYS #°9°%

Enerpy PR
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\ EGULA lL“
Calcular, simular y medir.

Estudio de carga del edificio
Analisis de la demanda de acuerdo a CTE y RITE
Consideramos dos zonas climaticas

Madrid

Las palmas

ESCENARIO MO
Calculo de consumo considerando.
Chiller + UTA+ Caldera + Fancoil.
Caudal constante, sin variacion de velocidad

ESCENARIO M1
Ainadimos tecnologias con respecto a MO
M1la Recuperador de Calor + Free Cooling
M1b Ventiladores con variador de Velocidad en UTA

M1c Control de CO2

EErTmTY

e

i

fi

i ||Il
R _C.
om0

| .
1 IIL_, _ T!I

e
|
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Calcular, simular y medir.

ESCENARIO M2
Ainadimos tecnologias con respecto a M1
Equilibrado hidraulico en Fan Coil

ESCENARIO M3

Ainadimos tecnologias con respecto a M2
Variadores de velocidad en bombas de agua +
Equilibrado hidraulico

ESCENARIO M4

Ainadimos tecnologias con respecto a M3
Enfriadoras Aire/agua con compresores accionados
con variador de velocidad

ESCENARIO M5

Ainadimos tecnologias con respecto a M4
Enfriadoras agua/agua con compresores de levitacion
magnética y caldera de condensacion, operada con
variadores de velocidad

i B
A0

—

|VJW\
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Reforma de instalacion - -

Sistema hidraulico
bien equilibrado
basado en una
regulacion variable
del caudal

Confort del
huésped
Costes
energéticos
minimizados
Eficiencia
maximizada

ROI 8 anos

M2 al instalar ABQM

W EY. 1)
Confort en las habitaciones gracias a
un punto de control muy preciso

ROI 3,5 Anos ROI 4,2 Ainos

M3 al instalar ABQM y M5 al instalar ABQM,
Variadores de velocidad Variadores de velocidad,
caldera y enfriadora




REGULACION Y CONTROL

\. 3 og\segwr mejores experiencias de confort -MADRID
Proyecto Nuevo- . .

-

=y

Sistema hidrdnico
bien equilibrado
basado en una
regulacion variable
del caudal

Confort del
huésped
Costes
energéticos
minimizados

W EY. 1)
Confort en las habitaciones gracias a
un punto de control muy preciso

Eficiencia
maximizada

ROI 2,45 Anos

M3 al instalar ABQM y
Variadores de velocidad

ROI 1,5 Anos

M5 al instalar ABQM,
Variadores de velocidad,
caldera y enfriadora




REGULACION Y CONTROL

$IG T}Segmr mejores experiencias de confort - CANARIAS' .'
. 4 Proyecto Reforma

‘_

Sistema hidroénico Confort del sz .=
bien equilibrado huésped Maximo
basado en una Costes Confort en las habitaciones gracias a
regulacion variable energéticos un punto de control muy preciso
del caudal minimizados
Eficiencia

maximizada

ROI 7,9 aiios ROI 3,7 Ahos ROI 4,7 Ahos

M2 al instalar ABQM M3 al instalar ABQM y M5 al instalar ABQM,
Variadores de velocidad Variadores de velocidad,
caldera y enfriadora




¢ -,;\dnqegmr mejores experiencias de confort » CANARIAS | &
Proyecto Nuevo

Sistema hidrdnico
bien equilibrado
basado en una
regulacion variable
del caudal

Confort del
huésped
Costes
energéticos
minimizados

W EY. 1)
Confort en las habitaciones gracias a
un punto de control muy preciso

Eficiencia
maximizada

ROI 2,39 Ainos

M3 al instalar ABQM y
Variadores de velocidad

ROI 1,66 Anos

M5 al instalar ABQM,
Variadores de velocidad,
caldera y enfriadora




REGULACION Y CONTROL

F | .J:-»"' 2 ! % | . L 4 r . .r‘-

. Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada . o

o 0 . o : D & v 6, N

_Equipos de vending con Unidades Condensadoras, . % Bombas de Calor .=
utel;eme}'rla Yy control 24h/365 Muebles autonomos .': 1__ = .“ (Aerotermia o ge‘otermla) ._;."_. ’
(I = . - | A $° V) -:‘
A\ 3 7;,*-
Material eléétrri_'co 2
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Jornada online

sobre mejora en la iluminacion,
implantacion de solar fotovoltaica y
sistemas de accesibilidad en hoteles

10/12 - 11:00H

HONEL %%
727727 4

77 7 7 7 2

—

- Desafios y Oportunidades
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid 4

[CJ Condensadores
Compresores
Resistencias Anti-Vaho
O Ventiladores Evaporadores
O Desescarche

A
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Murales de
temp. positiva
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Islas de
congelados

Vitrinas
refrigeradas

Cémaras de
temp. positiva
Obradores

Cédmara de
M congelados

Murales de
temp. positiva

4
¥
‘J
A
v
\
Condensador '
" A
% i
1 - )
' T
= "~
g 5, 5

Central
frigorifica

a
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Central
frigorifica
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REGULACION Y CONTROL

ENGINEERING TOMORROW

Central
frigorifica

S Murales

Vé

Hasta 30%0
de ahorro
energetico
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REGULACION Y CONTROL

Hasta 30%o P o \L T ; "
de ahorro 1S C ;;__CO gelados | B -
energético = ikl o\
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Central
frigorifica

56 | ENGINEERING TOMORROW ¢Jé3




Hasta 30% k.. i b

Central

de ahlor.ro ’L/'v‘ ‘ e = OSito ras frigorifica o - i
energético [ = ' _ - S
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REGULACION Y CONTROL

Hasta 30%0

de ahorro
energético

— =

™ _ radores Central

e\ ——— ffica
= _ »
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Hasta |_30'°/o'
.de ahorro”
energético

iy
b

Central
frigorifica
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|
Fundacién de |z Energia L M ‘
de fa Cormunidad de Madrid 4 ‘
»
‘

Temperatura | Sala de
10°C Trabajo

Lavado Hortalizas Temperatura Saia de Verduras
Trabajo e,
o Temperatura | Sala de i |
Carnes [ |
_ e Temperatura | 5ala de -
e Temperatura | Sala de o
i { )

7
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. A 3 = = = = .
de la Comunidad de Madnid J {
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T2 Cam -182C | Congelados

T2 Cam -182C | Congelados

T2 Cam -189C | Congelados

T2 C4m -182C | Congelados | ‘
f ; ‘ a‘%
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Fundacién de |z Energia . 4
e la Comunidad de Madnid

1 i:n
o o
1S UdEeSId ;1 i{.a

ol e 'i'a ‘
icas son cambial lc £

LAY

Refrigeracion Pasteleria T2 Cam 02C I
Refrigeracion Licteos T2 Cam 02C I

 |Refrigeracion Embutidos | T2 Cam 02C MI -

Refrigeracion ensaladas T2 Cam 0°C |
Refrigeracién Verduras T2 Cam BE'E I

| [Rergeracion Cames |79 cam 05C | conservacion [ Carnes |
Refgeracion pescado [T Cam 0% | Conservacin | Pescado |
M|
sntith i [ohotts ke _|
Refrigeracion Roomservice

Refrigeracion Bebidas

T Cam 0%C |

P

62 |
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. A 3 = = = = .
de la Comunidad de Madnid J {

- Control ada la valvula de expansion.
| [ le Condensacion.
> evaporacion.
v estabilidad de la instalacion.
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Fundacién de |z Energia i

e la Comunidad de Madnid ‘ ‘ !
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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Evaparador
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Fundacién de |z Energia
de la Comunidad de Madnid
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REGULACION Y CONTROL

| Control Adaptativo de la valvula

de expansion.
Valvulas AKV / ETS / CCMT
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REGULACION Y CONTROL

T C - - e o

El sistema de control “SM-800" pregunta a todas las camaras frigorificas si estan a la temperatura requerida.
Sila respuesta es que Sl, evalua si puede subir la presion de aspiracion sin que afecte a la temperatura de los servicios

Incrementando un 1% la presion de evaporacion ahorraremos un 3% de energla en el compresor

F PRINCIPIO D.E-F.UNCIONAMIENTO
;
RS
T
|

Hasta 30%

de ahorro
energético




Monitorizacion, control y estabilidad
de la instalacion.
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| REGULACION Y CONTROL

|

; Analisis Avanzado de Datos- Informacion comun :
\, ANALISIS DE INSTRUMENTACION y MOTORES t
| |
i" |

Registro de Calibracion
Calibracion en linea para condiciones variables
Deteccion de ruidos e interferencias

F - Velocidad de giro

f' Informacion de optimo funcionamiento.

. SUMINISTRO ELECTRICO

Analizar la red eléctrica,

Potencia, calidad del suministro y armonicos
Suministro 230VCA @ 50Hz (o no)
Monitorizaciéon de fases

Deteccidon de micro cortes

Desviacion respecto a los valores 6ptimos

- . Consumos de motores
. Los efectos de PF power-factor) en componentes eléctricos
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