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©, Regulacion, control y monitorizacion
También llamado industria 4.0

Forma de Organizar los medios de produccién de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de
decisiones mas acertada, incrementando Efectividad y Eficiencia

‘Lo que no se mide, no se puede mejorar”’ Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa”. (José Ortega y Gasset)
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Regulacion, control y monitorizacion
También llamado industria 4.0

Forma de Organizar los medios de produccién de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de
decisiones mas acertada, incrementando Efectividad y Eficiencia

“Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)
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Regulacion, control y monitorizacion
También llamado industria 4.0

Forma de Organizar los medios de produccién de forma mas flexible y adaptable

Medir, Almacenar, ordenar, compartir y analizar datos de nuestro proceso, para una toma de
decisiones mas acertada, incrementando Efectividad y Eficiencia

“Lo que no se mide, no se puede mejorar” Peter Druker
“No sabemos lo que nos pasa, y eso es precisamente lo que nos pasa’. (José Ortega y Gasset)

APENDRIZAJE, ADAPTABILIDAD Y MEJORA CONTINUA

Actividades Los sensores Los datos se El analisis lleva a Desde las ideas

Industriales recogen analizan en crear algoritmos para se toman
informacién y campo o enla generar valor a la acciones 'y
producen datos nube (0 ambos) empresa decisiones.

ENGINEERING TOMORROW ‘,li



Regulacion, control y monitorizacion

Jornada online

e Definicion sobre Internet de las cosas (loT)

. . y ahorro energético
* Pilares de la Industria 4.0

Objetivos

Areas de Influencia I\ J/ J & U
¢Como Conseguirlo? i

e Desafios y Oportunidades 2
Je
e Conclusiones
<

* ** ** **

Comunidad
de Madrid

ENGINEERING TOMORROW "A,‘J



Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0

INTERNET DE LAS COSAS
BIG DATA

REALIDAD AUMENTADA INDUSTRY 4.0
REALIDAD VIRTUAL

Z

ROBOTICA COLABORATIVA
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
INTERNET DE LAS COSAS

Monitorizar y recabar datos, para controlar, optimizar y automatizar.

Interconexion de objetos cotidianos
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
BIG DATA

Almacenar, ordenar y estudiar datos de gran volumen, de diversas fuentes y con alta
velocidad de procesamiento.

Busca patrones de comportamiento, para encontrara modelo predictivos.

Se apoya en la Inteligencia artificial, rama de la matematica, que busca modelos que
puedan imitar el comportamiento humano.

BIG DATA ANALYTICS DECISIONS
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
Datos y mas datos...

RO O A\ S "VVerda_tos
- TR | organizados
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“\‘ Ordenarlos y —
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Los datos sin organizar no sirven
para tomar decisiones, hay que
procesarlos y normalizarlos para que
se puedan generar valor con ellos.

> Big Data
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
REALIDAD AUMENTADA

Anade informacion relevante de los componentes y sistemas.
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
REALIDAD VIRTUAL

Simulacion de prototipos en fase de disefio, donde se visualizan las
caracteristicas de detalle.
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Regulacion, control y monitorizacion

Pilares de la industria 4.0
ROBOTICA COLABORATIVA

Realiza tareas repetitivas, peligrosas o con alto esfuerzo fisico
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Regulacion, control y monitorizacion

Objetivos

emento de productividad/Confort, Aumento Ventas y/o Reduccion los Cos

=star informado y formado, para incrementar de la fiabilidad en la toma de decisiones
—nlazar informacion técnica y econémica. Proceso y Negocio
ncrementar la excelencia, técnica, operatica y de servicios
Reducir tiempo de respuesta a clientes

ncrementar fiabilidad y flexibilidad de los procesos
Anticiparse a la condiciones cambiantes

Reduccion de stocks

Conectividad entre fabricas, empresas (Smart Grid)

Monitorizacion en tiempo real de forma local y remota

Analisis Avanzado de datos y decisiones
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Regulacion, control y monitorizacion

Objetivos

emento de productividad/Confort, Aumento Ventas y/o Reduccion los Cos

Mantenimiento predictivo
Reduccion de consumo en materias primas (Electricidad, calor, frio, agua...)
Alertas, registro e informes.

Adaptar la cadena de suministro a la demanda (Usuario final — Fabrica)
Formacion y asistencia remota

Trazabilidad de los productos
Andlisis cuantitativo de rendimiento, semanales, mensuales, o anuales
Analisis cualitativo de los operarios contratados

Control estadistico del proceso completo
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Regulacion, control y monitorizacion

Areas de Influencia

ot of Internet of

55 [ Smart o 40 smarth| data Engloba muchas aspectos de la vida cotidiana, en |
_ Industry i . . . . ,
Moblity Buldings industria, esta tomando importancia en areas como:

((Hh ™ L%%
\J « Edificios Inteligentes
= ( e - Movilidad Inteligente
== ) A - Conexiones con otros sistemas energéticos
Smart ¢ Factory  Logistica Inteligente
m /\ ' ij * Refrigeracion Industrial

. - . » Depuracion, reutilizacion y desalacion
Logistics Web

j_et Business Internet
fices web of people
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Regulacion, control y monitorizacion

JUSTIFICACION TECNICA

Las instalaciones de climatizacion, refrigeracion, hidraulicas y desalacion estan
dimensionadas considerando las condiciones climaticas, meteorologicas, de consumo y de
habitabilidad mas desfavorables o con mayor ocupacion, pero estas condiciones son
cambiantes.

Eficiencia del sistema = Monitorizar *( ). Ef. Componentes + Control de la planta)

Nuestro objetivo sera adaptarnos al medio tanto a cargas nominales como sobre todo a
cargas parciales.
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Climatizacion

ades de Tratamiento de Aire Calderas Enfriadoras Bombas

Variadores ¢
Fan Coil- Equilibrado Hidraulico Radiadores- Valvula termostatica Ventiladores velocidad
‘ P .
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada

Soluuones Danfoss HVAC .

Intercambiadores de "i"‘?"@ "‘,"C"Q "“’C"Q;
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ﬁ {0 ! \ / CHILLED PANELS
BMS Pl 180 Piscy— |||
Electrénica y sensores Mté | B(C{j @
w\ L AT

A\l

CHILLER ‘
—

| .
. =b PIBCY
l.ll ; : / % Presion independiente Valvulas % .l
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Hasta un 75%

De nuestros productos se
encuentran en chillers y unidades

Protectores del sistemas

PUMP | A
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Variadores AC Valvulas Intercambiadores de ..o Variadores AC
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Refrigeracion — Supermercados,
Centros logisticos e Industrias

Central de Baja Temperatura: Sistema en
Cascada (R-40dA «+ CO, Subcritico)

emperatu
Positiva: Sisema
en Cascada
(R-404A +
Recirculacion de




Regulacion, control y monitorizacion
Ejemplos aplicacion: Instalaciones Hidraulicas

taciones de Bombeo Depdsitos

Variadores
velocida

Desalacion

ba Centrifuga Bomba Pistones
E———— ; Motorredu
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Regulacion, control y monitorizacion
Ejemplos aplicacion: Instalaciones Hidraulicas
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Regulacion, control y monitorizacion
Ejemplos aplicacion: Electronica Integrada

Equipos de vending con Unidades Condensadoras, Bombas de Calor (Aeroterm
elemetria y control 24h/365 Muebles autonomos o geotermia)

;ompresores inverter Ventiladores EC Material eléctrico Sensores
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Regulacion, control y monitorizacion
Analisis Avanzado de Datos- Informacion comun

[ Ver Tabla (5} imprimir [ Excel [§% Fachas m

NALISIS DE OPERACION

Que informacion es relevante para mi proceso/negocio
Optimizacion en tiempo real de la Eficiencia global de |a planta
Identificacion anticipada de desviaciones de funcionamiento

Identificacion de causas de las desviaciones
Conocimiento de valor actual, consignas e historico

R a@Q

Indicacidon de superacion del rango de operacion

Evaluacion de escenarios en la toma de decisiones técnicas y econédmicas

N\ Projects
uesx  7.4% 1101k 1530 96.3% s 60x ) (

Indicacion de fuera del rango fisico o problemas electrénicos =

Cambios en las instalaciones que mejoren la eficiencia

Indicacion de valor no utilizable o calidad sospechosa B

Analisis de consumos con modelos de balance ‘

Importante valor histdrico y tendencial
Deteccion de fraude o manipulacion

ENGINEERING TOMORROW ‘,li



Regulacion, control y monitorizacion
Analisis Avanzado de Datos- Informacion comun

ANALISIS DE FALLOS Site | AssetName  [Alam Coun

Demo Filiale 2 030 SB-FleischregZ2 456

Demo Filiale 3 100:8 TK-Insel-3 19

. Demo Filiale 3 100:5 TK-Insel1.1 18

- ¢A qué hora exactamente se produjo el fallo? e °

- Tiempo transcurrido antes de cada rearme e s :2

Demo Filiale 3 100:12 TK-Insel-5 15

° Quién fue el responsable de rea rme Demo Filiale 2 137:25 SB-Wursttheke 72 14

Demo Filiale 3 100:13 TK-Insel5.1 13

- Calculo de tiempo medio entre fallos Pl 1o T %

, . . . Demo Filiale 3 100:2 TK-Verbund 10

+ Calculo de los costes reales de propiedad y vida util Deres e} 10 IDCK R e 521 :

- Presentacién de un estudio ubicacién vs efectividad e .

Demo Filiale 1 081 TK-Insel-4 3

- Analisis de medios, establecimiento de los niveles minimos de servicio Demo e 3 10020 et g
yemo Filiale 2 137 -Schrank Zone1

- Rentabilidad de externalizacion para el servicio. Capex vs Opex e -

.7 s Demo Filiale 2 062 Verbundregler 2

- ¢éla accion fue la adecuada, segun el estado del proceso? Demo Filsle 1 063 FIWurst Theke 2

Demo Filiale 1 104:64 SB-Wursttheke 2

- ¢Cudntas veces se pulso el botdon y en qué espacio de tiempo? e -

. 4 V4 s 5 . Demo Filiale 2 014 Moprogondel1Z24 1

- ¢Cuantas veces se rearmo el motor y en qué periodo de tiempo? Demo Filae 1 082 Tk Raum-Lager 1

Demo Filiale 1 083 TK-Raum-Fleisch 1

- ¢Se utilizaron con la légica implementada? T '

N . . Demo Filiale 2 137:061 AKL-111A:Diepholz A Load kW 1

- ¢Se manipularon las seguridades o contactos de alarma? Demo Figle 2 137:061 AL \11ADieho BLoaIW 4

273
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Regulacion, control y monitorizacion

Analisis Avanzado de Datos- Informacion comun
ANALISIS DE INSTRUMENTACION vy MOTORES

Registro de Calibracion
Calibracion en linea para condiciones variables
Deteccion de ruidos e interferencias
Velocidad de giro

Informacion de optimo funcionamiento.

SUMINISTRO ELECTRICO

Analizar la red eléctrica,

Potencia, calidad del suministro y armdnicos
Suministro 230VCA @ 50Hz (o no)
Monitorizacién de fases

Deteccion de micro cortes

Desviacion respecto a los valores éptimos

Consumos de motores

[ ]
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Controles aplicaciones

resiones, recalentamientos, fallos en la inyeccion de liquido. Controles para evaporadores y otras

plicaciones

» Analisis de tuberias en la planta, perdidas de carga respecto a la presion de la central de forma automatizada,

analisis de recalentamiento en centrales por diversas causas.
« Detectores inteligentes de nivel de liquido.

» Delta Temperatura en condensador (deteccion de condensador sucio de forma automatica)

« Consumos eléctricos de cargas individuales en evaporadores

iY todo conectado a Internet!

Condensor
Condensing capacity

pressure t t 1

ompressor U U e \J}

capacity Sc3 airon

h .
¢ / Ewi

A

/
A Alta Temperatura

Tien

Ventiladores Tie
averiados
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Controles aplicaciones

ontroles para centrales avanzados con inteligencia.

« Los controles integrados de centrales Frigorificas

« Calculo de COP real de la central.

« Controles para optimizar plantas de CO2

« Aspiracion flotante basada en la carga real de los servicios para ahorrar energia.

N/ T Gascoolmg[

*‘t.'!_

b \
CDmptesor PO
paralelo !

INsion a través
 vélvula Alta
ion (Vhp)

<<y 1] Compresion
i | de ALTA (MT) wr

0,00

insion a -10°C By-pass para | 1A -} o
control remplente ALY
oradores Y clinlll 11
B I T AT
AL
insion a -30°C |\ ks
oradores vavrl:

. |1/ | Compresion de || .«
/\\| BAJA (LT)
A

Enthalow (e
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Controles aplicaciones

Activacion remota de los elementos de produccion de frio y calor

Control de temperatura en cada estancia, radiador o fancoil

Equilibrado Hidraulico dinamico en cada unidad terminal

Control de presion constante mediante velocidad en bombas y ventiladores

Analisis de CO2 en la estancia

Contadores de energia

Funcionamiento a cargas parciales en los equipos de produccion, calderas, enfriadoras y UTA.

»
3 :-zs
P J
3 h -
N E& v |
20 - y |
3 =
E '
;ril . U
E—|2
_E
j—
rre st I
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Controles aplicaciones

Control de presidn en bombas

Controlar y medir los consumos — mejorar la eficiencia del uso de agua
Sectorizacion y Monitorizacién las redes de distribucion

Operacion remota en la captacion. Lugares alejados

Deteccion de fugas en tuberias, mediante caudalimetros

Control de caudal en plantas desaladoras

Control de demanda bioldgica de oxigeno en soplantes

Dosificacion de producto quimico en funcién del caudal de entrada
Telecontrol de instalaciones remotas

Pluviometria

Y todo conectado a Internet!

- - 5 ] .
St e e = e | EEs s | o | FeT
: ' : = 2
ENGINEERING TOMORROW "‘1



Regulacion, control y monitorizacion
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Regulacion, control y monitorizacion

Ejemplos aplicacion: Gestores de Sistemas

stores de Instalaciones especificas
Recogen los datos para servirlos al software web que analiza los datos.
Se encargan de realizar tareas complejas que permiten realizar acciones en los

controladores de campo:
ModBus-

: XML
v' Eventos controlados por horario. mBac
v Optimizacién de cargas | —-'I‘
v

Algoritmos de control entre controles diferentes.

Desescarches centralizados

Aspiracion flotante

Cambios de modos de funcionamiento de evaporadores.
Recoleccion de datos

ANENRNRN

Se usan equipos con protocolos de comunicaciones abiertos (XML, Modbus,
Modbus-TCP, OPC, BacNet...) para su facil integracion en los softwares web 4.0

ENGINEERING TOMORROW ‘,l;
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Regulacion, control y monitorizacion

Desafios y Oportunidades

a digitalizacion de la sociedad y de la industria plantea retos y genera oportunidades para el sector industrial que debe
daptar sus procesos, productos y modelos de negocio.

iracias a la hiperconectividad, los clientes estan hoy mas informados.
-ste nuevo modelo industrial, hace que la innovacién sea colaborativa, los medios productivos estén conectados y ses
ompletamente flexibles, las cadenas de suministro estén integradas y los canales de distribucion y atencién al cliente

igitales

Computacién Re_des |
‘ Complejidad ‘ Sociales |

Entorno personal |
de aprendizaje

| Competencia

Pensamiento ‘
Digital

Sistémico

Aprender

.Pensamiento ‘ CXX' Aprendizaje ‘ a aprender
Modelos critico de porvida

Mentales

Innovaciény ‘ ‘ Caonexion

2% Inteligencia
Creatividad con otros

emocional

Design |
| Thinking |

Inteligencia
Mindfulness Cémo | social
Cambiar
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Regulacion, control y monitorizacion

Desafios - Recurso humanos

Profesionales multidisciplinar, Electronica, Electricidad, informatica, conocimiento del proceso

(Refrigeracion, climatizacion, hidraulica, quimica)

Desarrollar actitudes, ademas de experiencia y conocimiento V=(E+C)*A

Diferentes fuentes de informacion y formatos
Integracion de multiples datos
Vision global de todos los procesos

Formacion continua

APACIDAD DE TRABAJO EN EQUIPO

| Computacion Re-des ‘
‘ Complejidad \ : Saciales

Entorno person
| de aprendizaje

Pensamiento ‘

S Competencia
\ Sistemico P !

Digital
— Aprent
Pensamiento ‘ CXX| Aprendizaje ‘ a aprer
Modelos critico de por vida ‘
Mentales
' ‘ Innovaciony Conexion ‘ Intelige
Creatividad con otros MG
Design |
Thinking
Inteligencia
Mindfulness Como ‘ social
Cambiar ‘
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Regulacion, control y monitorizacion

Oportunidades.

' no gana el mas grande, gana el mas agil.

legracion de sistemas Eomputacion Redes |

[ Complejidad ‘ ‘ : Sociales

iciencia en operaciones

‘ Entorno personal
. de aprendizaje

sjora de la produccion dousaly s \ Competencia
~ Sistemico Digital
timizacién de costes . — Aprender
N . Pensamiento CXXl Aprendizaje a aprender ’
timizacion de plazos ~ Modelos critico _de porvida D
. o Mentales
itomatizacion de procesos ‘ Innovaciény Conexion ’ Inteligencia
, . - Creatividad ~ con otros TR e
rsonalizar los productos y servicios " Design | et
. L o[ - Thinking
licacion de mantenimiento con realidad aumentada S —_—
Inteligencia
stema de monitorizacion y control inteligente MiEmivE= Cg;’gzr | =0l
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Oportunidades.

»  Fabricacion de sensores

» Eficiencia Energética

»  Optimizacion en Refrigeracion, climatizacion y agua
»  |Industria manufacturera

»  Servicio Técnico remoto

»  Mantenimiento predictivo y correctivo

»  Conexién entre industrias y edificios

»  Reduccion en cuellos de botella

»  Ciber Seguridad

— Computacién Re.des ‘
‘ Complejidad ‘ ‘ . Sociales

Entorno personal
. deaprendizaje

Pensamiento ‘

7 Sistémico Competencia

Digital
S —— Aprendel
Pensamiento‘ CXXl Aprendizaje a aprende
Modelos critico de por vida |
Mentales
‘ Innovaciony Conexion ‘ Inteligenci
- Creatividad con otros el
 Design —
~Thinking
Inteligencia
Mindfulness Como ‘ social
' ‘ - Cambiar
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Jornada online

e Definicion sobre Internet de las cosas (loT)
y ahorro energético

 Pilares de la Industria 4.0
* Objetivos

e Areas de Influencia

e ¢Como Conseguirlo?

e Desafios y Oportunidades

* Conclusiones

Organiza:
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Conclusiones

clusiones de la ponencia:

Lo que no se mide, no se puede mejorar’ “Solo por medir, mejoramos los procesos”

as industrias de la refrigeracion, climatizacion y agua, tienen muchas aplicaciones de forma aislada o
ien en plantas mas complejas en las que se pueden optimizar procesos, ahorrar energia y hacer mejor
nantenimiento (4.0) de las instalaciones.

Jispositivos accesibles con herramientas moéviles o a través de pasarelas donde el tiempo de reaccion
s fundamental, lo cual influye en el desarrollo de estas tecnologias.

-| Big Data hace que se puedan establecer patrones y algoritmos para hacer informes y tomar
lecisiones de forma automatizada.

.0s usuarios finales demandan el acceso a los datos de forma rapida y con protocolos de comunicacion
Ibiertos y horizontales para interactuar con otros sistemas.
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