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Introduccion.
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/ Hibridacion de sistemas %‘”‘"‘i‘n A/gnis

Definicion y ventajas de utilizacion.

/ Sistemas hibridos en instalaciones: Asociacion de dos o mas fuentes de
energia con el objetivo basico de generar confort térmico.

/ Generalmente formados por una combinacion de sistema convencional y
renovable.

/ Pretenden mejorar la eficiencia energética, reducir consumo de combustibles
fosiles y emisiones contaminantes.

/ La reglamentacion actual (CTE HE 2019, RD 244/2019), indirectamente
favorece y potencia su uso.
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Seccion HEO, Limitacion del consumo energético & s Agnis
Consumos de energia primaria limites (comparativa residencial vs otros usos).

Tabla 3.1.b - HEQ Tabla 3.1.a - HEO
Valor limite Cap,nren,im [kKW-h/im?-afio] para uso distinto del residencial privado Valor limite Cepnrenim [KW-himZ afio] para uso residencial privado
Zofa cimaticade Invismo Zona climética de invierno
] A B c D E d A B c D 2
P meqgel (SRS Sl S e Edificios nuevos y ampliaciones 0 25 28 32 3B 43
Cr: Nivel d int I
) IYE _e i m.ema e : ' hase gy Cambios de uso a residencial 40 50 55 65 70 80
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los privado y reformas

valores resultantes por 1,40
En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los valores

de la tabla por 1,25
Tabla 3.2.b - HEO

Valor limite Ceptotim [kW-him2-afio] para uso distinto del residencial privado
Tabla 3.2.a - HEO

Zona climatica de invierno Valor limite Cap,oim [KW-h/m?-afio] para uso residencial privado

a A B c D E Zona climatica de invierno

o A B c D E

165+9-Cr 155+9-Cr 150+9-Cr 140+9-Cm 130+9-Cm 120+9-Cr

Cer Nivel de carga interna [Wim?] Edificios nuevos y ampliaciones 40 50 56 64 76 86

En territorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceutay Melilla) se multiplicaran los valores Cambios de uso a residencial privado

resultantes por 1,40 y reformas 55 75 a0 9 105 115

En termitorio extrapeninsular (llles Balears, Canarias, Ceuta y Melilla) se multiplicaran los
valores de la tabla por 1,15

Mayor exigencia en zonas frias al contrario que para uso residencial. " GROUPE

Hay que considerar también la demanda de iluminacion.
En edificios de mas de 3.000 m2, cumplimiento HES. IATLANTIC




Seccion HEOQ, Limitacion del consumo energetico %m

Consumos de energia primaria limites (variacion a partir de carga interna).

Exigencia segun la Carga Interna Cg,.

Tabla a-Anejo A. Nivel de carga interna

Nivel de carga interna

Carga interna media,

Cr [W/m?]
Baja Crn<6
Media 6=<Cri<9
Alta 9<Cr<12
Muy alta 12=<Cr
C,=6 a
Cep,tot 219
C 118

ep,nren

%ren 46,1%

C, =12 a
Copiot 273
C 166

ep,nren

%ren 39,2%

La intensidad de la carga interna (Cr) se calcula como la carga media horaria en una semana tipo
repercutida por unidad de superficie del edificio o zona del edificio, de la carga sensible debida :
la ocupacion, la carga debida a iluminacion y la carga debida a los equipos:

Cri = 5Coc/ (7-24) + ZCy/ (7-24) + ECeq / (7-24)
ZCoc = suma de |as cargas sensibles nominales por ocupacion [W/m?], per hora y a |o largo de una semana tipo

ZCj = suma de las cargas nominales por iluminacion [W/m?], per hora y a lo largo de una semana tipo
ZCeq = suma de las cargas nominales de equipos [W/m?), por hora y a lo largo de una semana tipo

A B C D E
209 204 194 184 174
103 98 83 68 28

50,7% 52,0% 57,2% 63,0% [66.7%

A B C D E
263 258 248 238 228
151 146 131 116 106

42,6% 43,4% 47,2% 51,3% 53,5%

Mayor exigencia y aportacion renovable en zonas frias y con I GROUPE

cargas internas bajas.
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Usos distintos al residencial privado % e A
Particularidades en las instalaciones de tipo terciario.

/ Ademas de las zonas climaticas, elevada tipologia de aplicaciones segun uso.

ok F -
a
Q. =
Y
‘\ e D1
- J,ﬂ

D2
» 2
im‘.

Qa

a N
D1 D1 ——
D1 2 0 2
a
Ol - 5
D2 83~
D3 e
D2 >

D3

..W
:
il ) -

Mayor complejidad en la seleccidon de la soluciéon optima.
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Usos distintos al residencial privado
Instalaciones grandes consumidoras de A.C.S

/ Alto consumo de A.C.S., con puntas de consumo en periodos de tiempo cortos.
- Diseno orientado a satisfacer el confort de uso.

/ Elevado consumo energético - Con CTE vigente la demanda de A.C.S. gana en

importancia.

Consumo de A.C.S. respecto demanda total en inst. deportivas

Piscina coberta 12% 10%

Instal-lacions a I'aire lliure 56% 50%

5 8 8 8 B B

— pch2 Dia mitjana
L - dusuari
8 10 11 12 13 14 15 16 17 18 18 20 21 22 23 perhora

Fuente: ICAEN

Fundamental usar soluciones muy eficientes en A.C.S.
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Consideraciones en la reforma de instalaciones. %m Agnis
Necesidad de auditoria inicial de la instalacion.

= Revisar el estado de los equipos instalados (0jo con equipos de mas de 15 afos).

= Revisar coste de la factura de combustible > Valores exageradamente altos?

= |ndicios: Defecto de temperatura o cantidad de agua caliente (caldera, sistema intercambio).

» Analisis del rendimiento de la instalacion (calderas, fugas hidraulicas, defectos aislamiento...).
= ;Se realiza un mantenimiento y limpieza adecuados de los equipos instalados?

L IT 3.3. PROGRAMA DE MANTENIMIENTO PREVENTIVO, segun RITE

Analisis de demandas reales de A.C.S. en relacién a las calderas y acumuladores instalados.
¢ Sustitucion de calderas, reforma integral de la sala? - Posibilidad de proponer soluciones hibridadas!!

2
Dia mitjana
— PCD3 : d'usuari
RS B 0 1011 12 13 14 15 18 17 18 10 20 21 22 23 perhora
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/ Usos distintos al residencial privado &.‘:ﬁ%m. /ygnis
.

ecnologias disponibles para instalaciones de calefaccion y A.C.S.

/ Gran variedad de sistemas para produccion de calefaccion, refrigeracion y
A.CS

2 Hibridacion.
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Ejemplos por tipo de instalacion.
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Soluciones segun tipo de edificacion.

Altos consumos de A.C.S. (Hoteles, Geriatricos, Gimnasios).

Caracteristicas de la demanda:

+ Diferente comportamiento segun tipo
hotel (negocio, costa, etc...).

+ Alto consumo de A.C.S. (puntas muy
elevadas).

* Instalacion condicionada por la
acumulacion (RD 865/2003).

+ Demandas de climatizacién variables
segun zona.

+ Cargainterna baja.

DISTRIBUCION DEL CONSUMO ENERGETICO

Otros
Y

Lavanderia y Cocinas
120
Calefaccion y
Aire acondicionado
luminacién b
5%

Agua caliente
sanitaria
23%

13

Caracteristicas de la demanda:

* Alto consumo de A.C.S.
(puntas elevadas).

* Instalacién condicionada por
la acumulacién (RD 865/2003).

* Demandas de climatizacion
variables segun zona.

+ Carga interna baja-media.

Distribucion de consumo energético en residencias geriatricas

=

20%
bl

X —

Fuente: FENERCOM

Caracteristicas de la demanda:

* Alto consumo de A.C.S. (puntas
elevadas).

* Instalacion condicionada por la
acumulacion (RD 865/2003).

* Demandas de climatizacién
elevadas y variables segun zona.

« Cargainterna media-alta.

* Control de humedad elevado.

Distribucion de consumo energético en instalaciones deportivas

ILUMINACION

moToREsy  OTROS 15%
BOMBAS 13%
12%

CLIMATIZACION ¥
| DESHUMIFICACION
ACS Y PISCING. | 5%

25%

Fuente: FENERCOM
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Soluciones segun tipo de edificacion. &m A/gnis
Altos consumos de A.C.S. (Hoteles, Geriatricos, Gimnasios).

Soluciones posibles:

- Carga base con aerotermia.

- Caldera de apoyo para puntas y
choques térmicos A.C.S.

- Solar (PV por HE5 si mas 3000 m2y ST
DRAIN BACK para mayor eficiencia
A.CS))

- Acumulacién mayor por uso de
aerotermia.

- Con caldera exclusiva, posibilidad de
menor acumulaciéon por menor tiempo
de respuesta del sistema.

- Adecuados sistemas semi instantaneos
como HEAT MASTER TC o TANK IN T—
TANK.

Hibridacion! s GROUPE
J ATLANTIC
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Soluciones segun tipo de edificacion. &%,m Agnis
Muy bajos consumos de A.C.S. (Oficinas, Centros Comerciales)

Caracteristicas de la demanda:

» Alto consumo de climatizacion (variable segin zona).
« Demandas de A.C.S. practicamente inexistente.

« Carga interna alta.

* Alto consumo de iluminacién y equipos eléctricos.

Distribucion de consumo energético en oficinas

= Sques svicns Solucién posible:

- Produccién por aerotermia.
- Solar PV.
- Sidemanda A.C.S., uso BC ACS o termo eléctrico.

Fuente: FENERCOM

GROUPE
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Sistema hibridado VARMAX + HM TC + SOLART. &m Agnis

Referencia: Residencia geriatrica en Avila.

NN NN N
AN AN AN AN

» Simplificacion de la instalacion de A.C.S. mediante uso HM TC.

* Precalentamiento ACS con solar térmica DRAIN BACK

» Integracion en cascada con caldera de pie VARMAX para calefaccion.

 Aumento del rendimiento estacional de la instalacion.

o

INSTALACION DE CALEFACCION COMUNITARIA
2CIRCUITOS MEZCLADOS + 1 DIRECTO

CALEFACCION

2 ACUMULADORES DE 5000 2 HEATMASTER 85 TC PARA | :@
LITROS EXISTENTES AGUA CALIENTE ¥ |
-

t N 4 ° @ 5
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16 Fundamental la regulacién y el control en instalaciones hibridadas !! IATLANT'C



/ Equipos autonomos de generacion de calor.
Aplicacion en soluciones hibridadas.

/ Equipo llaves en mano suministrado por un tnico proveedor.

/ Fabricado, probado y homologado por el fabricante.
/ Facilita instalar varios sistemas incorporando regulacién y control.

Caldera + Aerotermia + Solar Térmica + Regulacién + ....

& s Aygnis
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Conclusiones.
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Conclusiones y valoraciones.

Hibridacion de sistemas en edificios terciarios.

19

Un CTE prestacional da libertad maxima al proyectista (seleccion compleja en
terciario por diversidad de tipos de instalacion).

La hibridacion de sistemas es la solucion 6ptima (aerotermia + caldera de apoyo +
solar PV + solar térmica). No hay una solucién unica!

La regulacion y control de los equipos es fundamental para optimo funcionamiento.

En la mayoria de edificios la demanda de A.C.S. se vuelve principal. Uso de
tecnologias muy eficientes para este uso (HEAT MASTER TC).

Fundamental el confort de uso en A.C.S. (curvas de consumo).

Precaucion por aplicacion del RD 865/2003 (temperaturas de trabajo y choques
térmicos).

El uso de solar térmica para A.C.S. es fundamental para grandes consumos.
Tecnologias DRAIN BACK no tienen consumo en disipacion.

La aportacion solar PV, imprescindible para cumplimiento HE 0 y HE 5 del CTE.
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