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¢Cuales son las generaciones de las Redes de distrito?

Temperaturas

Eficiencia

Energy efficiency | temperature bevel
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¢Como se esta desarrollando la tecnologia?

© © @

Temperaturas
Conexiones
directas
o ) . Circuitos de *
Eficiencia mezcla R
Separacion térmica e hidraulica por STE
11 o mml
Sistemas de Monitorizacion
- Optimizacion del
. sistema
Fuentes de Energia i | - :
— : | N
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- Tendencias en el sector de Redes de Distrito - 4G

] w Hlnl = ] T . il
] £ A ol iy
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Surplus energy Heat storage

Waste-to- Industrial sur plus  Co generat lon un nn i @ i
s *>.  Wind  Biomass Geothermal

aaaaa y energy lll
|
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Waste hE::Perma’kEl
De una unica fuente a... De fésil a... De alta temperatura a...
RENOBABLE & REDES DE DISTRITO A

MULTIPLES-FUENTES ENERGIA EXCEDENTE BAJA TEMPERATURA

-
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Implicaciones comerciales

Optimizacion de la produccién
Competitividad
Sustentabilidad

Planificacién de la demanda

Optimizacion de costes

Tendencias en el sector de Redes de Distrito - 4G

Implicaciones técnicas

Optimizacion AT
Optimizacion del bombeo
Gestion de los picos de carga

Digitalizacion

RENOBABLES & REDES DE DISTRITO A

COSTE TOTAL
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Equilibrio entre la
temperatura y el caudal

Diseiio de la red

Tener en cuenta nuevas
conexiones y edificios

Principales retos
Optimizacion del AT en Redes de D|Str|t0

Descentralizacion - — : !
mayor complejidad

En produccidon: mas
fuentes de calor/frio,
incluidas las renobables

Requisito de ahorro
energético

Reglamento UE

Picos de demanda

Aumenta el coste total
(OPEX y CAPEX)

SCADA

Hace la integracion
dificil y lenta

Enfoque en el
servicio al cliente

Existente y nuevo

Centrarse en nuevas
areas de negocio

Nuevos enfoques de
negocio
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Edificios inteligentes y eficientes
« Recopile datos de sensores y contadores
de energia para predecir la demanda
(prondstico de demanda)

Recopile datos de las condiciones
ambientales y utilizar la capacidad
térmica del edificio para dar respuesta a
la demanda y ahorrar en los picos de
carga maxima (Leanheat)
rr_in "“
Gestion inteligente de la producciéon
«  Optimice las fuentes de produccion y las
temperaturas de suministro, haciendo su
explotacién mas rentable

Distribucion adecuada de la energia

« Mejore el control de temperaturas, presiones
y caudales - control remoto y en tiempo real

« Cambio entre Fuentes de energia, gestion de
las energias renovables y de residuos

Aprenda sobre los tiempos de transporte,
pérdida de calor, etc. > Optimice la
distribucién de la energia

Uso optimo del almacenamiento

Simulacién del disefio optimo de la red

Mantenimiento predectivo; reducer los costes |

de operacion 'mantemmento
= | e

%

_,,-f ) tq‘{‘- -
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I Solucion completa de gestion y optimizacion

Ciclo de optimizacion de una Red de Distrito

predecir &
optimizar

aplicar
la demanda

disefar & operar

sobre Ia, red simular
con los parametros o
6ptimos (verificar)
Termo-hidraulicos
Producir energia
de las fuentes con aprender

con el mejor rendimiento

9 | Department (slide master)
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¢Porque es importante predecir la Demanda?

PREDICCION DE LA DEMANDA & OPTIMIZACION

FoqE o
Leanheat Al

«+««+ District heat data 1l

Inteligencia artificial

Prediccién de la demanda a Corto & largo plazo
Auto-commisioning & auto-adaptativo

© Optimizar los parametros de la demanda de calor/frio

© Optimizar la distribuciéon & produccién de acuerdo a las
necesidades de demanda

[+ Optimizar la demanda aprovechando la capacidad
térmica del edificio para evitar los picos de demanda

k& saber como se comportaran los
consumidores es la base para el
explotacion adecuada de la Red de Distrito¥9

4
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Edificio tradicional

2?
XA
AA

Curva de calefaccién + ajustes
T.Ref = T.VK + (2,5 x VK x (T.rum.set.spare = 20)) + RI

@ Configuracién Manual
@ No predictivo

Comprender y optimizar la demanda de sus consumidores

Edificio controlado por - IA

(.2

z

H . -.'. ".I:'
: o .- Weatherdata o

ﬁ{}i}

Leanheat Al

uc‘
..+ Indoor sensordata Q

----- District heat data il

© Adaptativo (sin configuracién)
© Predictivo

-
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Comprender y optimizar la demanda de sus consumidores

Automatizacion de edificio tradicional Optimizado por IA
24h power consumption 24h power consumption
Il Space heating (traditional) [l Domestic hot water I Space heating (traditional) [ Domestic hot water

Previous peak

Power consumption >
Power consumption >

Reducir picos de Nuevos productos Optimaza la produccién con

Beneficios potencia en un 20% y servicios respuesta a la demanda
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Comprender tu demanda

Prondstico de carga Un Minimo del
Basados en los datos histéricos de la red de frio, datos climaticos vy tipos de 9 5 0/0
dias (dia/vacaciones) -
de precision en la
Combinando un SCADA con mediciones en tiempo real y datos del prondstico del | prediccion del consumo
tiempo online energético actual y los 5
) dias posteriores

Prediccidn exacta del consumo de la red de distrito.

Prevision Estandar Pronostico extendido
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- La compafiia Espoo uso esta tecnologia en 12,500
apartamentos colocados en 80 ubicaciones
diferentes- 800 km de red

+ Reto: Buscar un sistema que busque un equilibrio
entre la reduccién de costes de calefaccion y el
confort.

- Solucion: IA y IoT

| Resultados:

* Primera fase (finales del 2017): 12% ahorro en
factura de calefaccion y 24% reduccién de los
picos de demanda.

« Impacto en la huella de Carbono- Las optimizacion
de los picos de demanda permite a la DHU reducir
el uso de combustibles fésiles durante el invierno

14 | Danfoss Heating District Energy Case story book

Espoo, Finlandia: Solucion de Inteligencia Artificial
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Espoo, Finlandia: Solucion de Inteligencia Artificial

Ahorro real Ahorro potencial

100000 apartments

400 - i ‘ : ‘ Billing Ipeak pom)er: I3‘]0 kW - 200
New peak power 2017: 273 kW R
350 Change of peak power: -26 % Reserce drc?p - 30
i Indoor temperature min: 22.5 °C 175 1 —— Short duration
a'P —— Long duration o
= 300 - : = . r25 =
E S 150 o
X S S
2250- 6_125- F20 @
oy ] =]
— 200 - 5 100 4 £
8 = 15 8
= e &
> 150 - 8 751 g
T 190. ~ 504 o
3
- 5 w
1 : 25 A
50 Heating curve control
= « Leanheat peak power optimization 0 0
0_50 _25 20 _15 ~10 s 0 5 10 -20 -15 -10 -5 0 5 10 15 20
Outdoor temperature (°C) Temperature outside ("C)
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Solucién completa de gestion y optimizacion

Ciclo de optimizacion de una Red de Distrito

predecir &
optimizar
la demanda

apliclar

3 FrvD:: )
) . sone
' .ﬁJ ¢ ITFATH ¥ e

u nddd

Distribution network . f}
1]
Energy sources :’L_i‘ i

disenar & operar

TV W VE—

sobre la red I\ Si |
con los imular
parametros i el (verificar)
optimos amt )
Termo-hidraulicos —
4
Producir energia 4’;
de las fuentes con aprender

con el mejor rendimiento
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Disefiar & gestionar su distribucion de calor de manera eficiente

Software optimizacion red de distribucion

Disefar y mantener de manera
efectiva modelos de red hidraulica
tanto de calor como de frio

Simular las condiciones hidraulicas
y térmicas en los sistemas de
distribucidon de las Redes de distrito

Optimizar las condiciones
hidraulicas en la red

.
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Energis como herramienta de apoyo al desarrollo (planificacion)

Optimizacion de las Analisis del impacto de
ampliaciones, una ampliacion, reformas Desarrollo de planes
reformas y nuevas Yy nhuevas conexiones en el de contingencia
conexiones resto de la red

17%

Reduccién de la
inversion

Diseiar & gestionar su distribucion de calor de manera eficiente

Bases de datos de
conocimiento de la red
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Disefiar & gestionar su distribucion de calor de manera eficiente

Energis como una herramienta de soporte on-line

Calcular Vision general de la Vision de las diferentes
los parametros Temperatura, caudal | Fuentes de produccion
hidraulicos adecuados| y presion en cualquier | en cualquier punto de la
y aplicarlos punto de la red red
Simulacion de Planificacion de

Analisis hipotético
para operaciones diarias
y puntos criticos

intervenciones con una
ejecucion efectiva y
calidad del servicio

condiciones futuras
basadas en el
pronostico del tiempo

ENGINEERING TOMORROW L :,-JJ




Solucién completa de gestion y optimizacion

Ciclo de optimizacion de una Red de Distrito

predecir &
optimizar
la demanda

aplicar

(F] SRR
oy Vg S,

a— T

disefar & operar
sobre la red
con los parametros
optimos
Termo-hidraulicos

simular
(verificar)

Producir ’
energia ﬁ}

de las fuentes con
con el mejor
rendimiento

aprender
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Optimizar la temperatura de suministro

Optimizacion de la temperatura

Temperatura picos de carga Potenciales ahorros:

Temperatura de suministro

- antes de la optimizacién ‘\

-r \ \ 2 Grandes ahorros en Menos mantenimiento
% / 787 / 3 costes anuales |y reparacion de tuberia

70 -—/ / /////l; wr— . - -

& N y ) T Ahorro energético ROI entre

50 +—| Temperatura de argen ce seguridad > segtﬁln UE 1/2y 2 anos

suministro optimizada

40

20 “ Para reducir las perdidas de calor vy los
costes energéticos de producciéon en una Red
s 0pt de Distrito, la temperature de impulsion
debe de mantenerse lo mas baja posible.§§

10

srr7.Ts Saved 1 Ts Saved 2 —Ts NoOpt Ts PeakMax
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Planificar y optimizar las fuentes de produccién

Software Optimizacion produccion

Complejos sistemas de Redes de Distrito: Ahorros de 1-3 %
Namero y tipo de produccién-> Optimizaciéon técnico-econémica del coste total del combustible

Surplus energy Heat storage

Renewable Energy

Mejor utilizacion
del almacenamiento de la energia

& o L

1
e
Data canter

Waste heat

Ahorro de tiempo en el proceso de

fﬁﬁﬁ planificacion de la produccién

b=
Stupermar L

(1] La optimizacion Técnico-econdomica de las diferentes fuentes de
produccion conlleva uno de los mayores ahorros energéticos potenciales. oY)
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Lograr mas con la Optimizacién y la Planificacion

Mentor Planner ayuda al departamento de produccion en su trabajo diario:

Sugerir el _ | Garantizar el _ Desarrollar y
A reducir las horario de Recopilar todos | Lograr un mejor precio de mantener las
pérdidas de duccié | los datos i ahorro de la energia posible |  habilidades del
caloren lared | produccion mas relevantes tiempo Yy un suministro | personal de
i economico L | fiable produccion

e - - R _

Prevision del DH en comparacion con el consumo real de la semana 45 2016

500.00
400.00
e F]\/ prognose MW
«» 300.00
=S
= 200.00
: e F]\/ forbrug MW
P_FE 1
100.00 (NVP_FECAKFO01)
0.00

1591317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 91317211 5 9 13
Time
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Entrada de Datos:

Consumo

Caudal

Temperatura

Presion

Prevision del tiempo de
5 dias

Supply temperature

before Optimization

yoad forec.a”

Peak Load Temperature

N\

A

\

\}

—
1000 I_j‘\ 7 // /

« 300,00

////////////

2 |

200,00

Optimized
Supply
Temperature

Optimizacion d

Safety margin 5%

Temperatura: |

.z 159 H‘
» Reduccion de la

temperatura de

impulsion para

s, Ts Saved 1

minimizer el coste de
produccion y
transporte de energia.

‘*o%%

Factores clave para la optimizacion - optimizacion del OPEX

Prevision de la carga:
« Analisis de datos archivados de la Red de
calor y prondstico del tiempo.

+ Calculo del consumo desde la fecha
actual y los préoximos 5 dias con una
precision del 97%.

R Ve—— Y 1Y)

—_—n

N
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Dinamarca: Reduccion de perdidas en la red OE3i DH

- La 42 empresa de servicios mas grande de
Dinamarca, produciendo 1.900.000 MWh de
calefaccién

« Reto: Ahorrar reduciendo las perdidas en la red

« Solucion: Mentor Planner software

| Resultados:
« Al trabajar con 12 zonas independientes se ahorraron
14.100 MWh
» Las perdidas en la red se redujeron un 17% por
ano

| » El ahorro de energia anual es de 465.300 €
« El retorno de la inversion fue inferior a 6 meses

25 | Danfoss Heating District Energy Case story book ENGINEERING TOMORROW I_ﬁﬁﬁ




Dinamarca: Reduccion de perdidas en la red OE3i DH

Paso 1 Paso 2

- Se redujo la temperatura de suministro de 78 °C a 74°C - Al trabajar con 12 zonas independientes

- Las perdidas se redujeron en 5.600 MWh consiguieron reducir aun mas la temperature de
suministro de 74°C a 69°C

- Dividieron la red en 12 zonas individuales - Por lo que las perdidas se pueden reducir aun

- Ahorraron 184.800 € por afio mas 8.500 MWh por afio

-Y el ahorro obtenido es de 280.500 € por ano

DH forecast compared to actual heat consumption week 45 2016

500.00
400.00
e FJ\/ prognose
«» 300.00 MW
=
=
200.00 e ]\ forbrug MW
100.00 (NVP_FECAKFO01)
0.00

1591317211 5 91317211 5 913172115 91317211 5 91317211 5 91317211 5 913172115 913
Time
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Solucién completa de gestion y optimizacion

Ciclo de optimizacion de una Red de Distrito

Prec_lecfir & . % .:

optimizar

la demanda &y = . 2 R m " ,

o

s nna | 'y Distribution network i
isef ok o)
disenar & operar A
|

sobre la red Energy sources

aplicar

con los ; e Simular
parametros L N (verificar)
6ptimos : \ -
Termo-hidraulicos g ,

Producir
energia
de las fuentes con
con el mejor
rendimiento

aprender

4
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Solucién completa de gestion y optimizacion

Monitorizacién y \
lectura

Optimizacion de la
Produccidn y la temperatura

Mentor Planner

ADVANCED
COMPONENTS

Qﬁi}

Leanheat Al

Optimizacion de la Demanda
& y picos de carga

Optimizacién de la red
& simulacién
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A . A

Beneficios de una solucion completa de gestion y optimizacion

x

179%0

De reduccion de
la inversion

Asegurar

Calidad del
Suministro

Reduccion
picos de
potencia en un

209%

Reduce las
pérdidas de
calor hasta un

10%

Asegurar

La red de
distribucion
adecuada

Mejora costes
de produccién
en un

3-59%

ENGINEERING TOMORROW
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Productos Danfoss para Redes de Distrito
Desde los components hasta herramientas de optimizacion & sevicios

Mentor planner Energis LeanHeat
Optimizacion

f'\ea hidraulica
' de la red

Enspire

Controladore:

Medidores de
Energia

Valvulas de
control

i

stabilizadora
de presion,
PICV

hi}}'!'

Intercambiadores,
valvulas de corte

(——
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- Danfoss Heating, su socio para soluciones de Redes de Distrito.

iMuchas Gracias!

7
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Suscribete a nuestro Newsletter sdfd

NEWSLETTER)

- para estar informado de las altimas :

T e s e e novedades del universo Danfoss ENCINEERING




