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Mostoles Ecoenergia

MOstoles )
ecoenergia

Sociedad creada en el 2012 bajo la razén social de Mdstoles District Heating S.L.
para el desarrollo de una Red de Calor con Biomasa en Mdéstoles

Suministro de calefaccidon y ACS de manera eficiente
Sustitucion de combustibles fdsiles por energias renovables
Generar ahorros sin inversion ni obras para los vecinos
Proyecto pionero medio ambientalmente para Modstoles

Operada por:

(0 vEOUIA
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Descripcion de la red

v Situada en la ciudad de Méstoles a 15 km de Madrid (ciudad de 206.000 habitantes)
v Alta densidad de poblacién

v Comunidades de propietarios con instalaciones centralizadas de calefaccion y agua caliente
sanitaria

v Instalaciones antiguas a gasoleo con necesidad de renovacién en muchos casos
v Zona proxima a terreno industrial para el emplazamiento de la central de produccion

2 Odén

Leganés

Getafe
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Descripcion de la red

SUMINISTRO DE C
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Capacidad de la red actual:
3.200_viv_iendas; s &

T

Clientes potenciales:

'6.000 viviendas
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ALEFACCION Y ACS

2.422 viviendas
13 Mancomunidades

TR
360 94

2.800
280 77 1.870
240 77 1.870

QI 200 9  1.870
360 108  2.800
81 84  1.000

sc7 PR 94 1.900
128 100  1.000
156 90  1.540
136 82 1.200
150 89  1.280
31 39 320
44 77 350
2.422 217.567 19.800




Descripcion de la red

AMPLIACION DE LA RED

2.422 viviendas 1.131 viviendas
13 Mancomunidades 6 Mancomunidades

| lneviv | kw | neviv
360

2.800 QSR 242  1.800
280  1.870 el 180  1.800

3.553 viviendas
19 Mancomunidades
28.800 kW

SC3 240 1.870 SC16 120 1.000
S 200 1.870 SC17 120 1.000
SC5 360 2.800 SC18 264 1.600
SC6 81 1.000 SC19 205 1.800
SC7 256 1.900 Lo s\ 1.131  9.000
SC8 128 1.000

156 1.540

SC10 136 1.200

SC11 150 1.280

SC12 31 320

SC13 44 350

Lo\ 2.422 19.800
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Descripcion de la red

CENTRAL TERMICA

Propiedad municipal
Concesioén 75 afios
Sup. Terreno: 3.603 m?
Sup. Nave: 1.537 m?
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Descripcion de la red

CALDERAS

| Caldera |  Combustible | MW _
UNICONFORT EOS G450 5
2 UNICONFORT EOS G450 5
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Descripcion de la red

CALDERAS
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Descripcion de la red

BOMBAS

Potencia
Bomba Caudal |Q (m3/h) motor

r|mar|o Caldera 1] Constante 231
Prlmarlo Caldera ] Constante 231 7

Constante 88 7

Variable 86 85,5
Constante 86 85,5
Constante 86 85,5
Constante 86 85,5
Constante 86 85,5
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Descripcion de la red

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE LA BIOMASA

Suelo movil
Autonomia 5 dias
Volumen bruto: 675 m3
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Descripcion de la red

ALMACENAMIENTO Y TRANSPORTE DE LA BIOMASA
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Descripcion de la red

RED DE DISTRIBUCION

Tuberia preaislada de acero
Deteccion de fugas
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» 2 km de zanja
» 4 km de tuberia




Descripcion de la red

SUBCENTRALES
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Red

Calle Edificio
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Descripcion de la red

Control y Telegestion. HUBGRADE.

El Hubgrade dispone de una vision global de cada una de las instalaciones conectadas.
La combinacion de soluciones tecnolégicas de vanguardia con el conocimiento de los
mejores profesionales garantiza el maximo rendimiento.

RAPIDEZ

..................................................

Las herramlentas de telegestion

TRANSPARENC [A

..................................................

Proporcmna mos a nuestros clientes

nos permiten actuar directamente
sobre las instalaciones a través del
control remoto.

acceso directo a la informacion de sus
instalaciones mediante plataformas
web personalizadas.
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ANTICIPACION

..................................................

Nuestro soﬂware de gestion energética
define modelos de comportamiento
de las instalaciones para adelantarnos
a cualquier incidencia.




Descripcion de la red

HUBGRADE

Establecemos un dialogo con las instalaciones para lograr el maximo ahorro
y la mayor eficiencia. Nuestros técnicos escuchan, analizan y actuan en funcion

de los datos: sabemos que la gestion optimizada de la los recursos comienza
por una rigurosa gestién de la informacion.

instalaciones

HABLANDO

+ I m1110n 4 5 millones
de MWh ' de euros

GESTIONA DE INVERSION

el Hubgrade ha supuesto la creacion
cada ano del Hubgrade
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Descripcion de la red

Control y telegestion
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Descripcion de la red

Control y telegestion
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Supervisor 963 MOSTOLES ECOENERGIA - CONTADORES TERMICOS

CALDERA 1

(
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POTENCIA 0,0 MW
ENERGIA 23140,0 MWH
CAUDAL 0,0 M3H
VOLUMEN 3329405,0 M3

CALDERA 2

POTENCIA 0,0 MW
ENERGIA 14503,8 MWH
CAUDAL 0,0 M3H
VOLUMEN 692813,7 M3

CALDERA 3

POTENCIA 0,9 MW

ENERGIA 22813,4 MWH
CAUDAL 97,2 M3H
VOLUMEN 3283291,0 M3




Descripcion de la red

Control y telegestion

Supervisor 963 MOSTOLES ECOENERGIA - CO

CONTADOR ELECTRICO CALDERA BIOMASA 1

ENERGIA ACTIVA TOTAL 49484,8 KWh
TENSION FASE 1 2346V
TENSION FASE 2 2349V
TENSION FASE 3 2339V

TENSION FASES 12 4073V
TENSION FASES 23 406,0 V
TENSION FASES 3-1 4059 V
INTENSIDAD FASE 1 00A
INTENSIDAD FASE 2 00A
INTENSIDAD FASE 3 00A

4
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RES ELECTRICOS

CONTADOR ELECTRICIDAD GENERAL

| ENERGIAACTIVATOTAL | 25060458 KWh |

CONTADOR ELECTRICO CALDERA BIOMASA 2

ENERGIA ACTIVA TOTAL 13464,0 KWh
TENSION FASE 1 2346V
TENSION FASE 2 2352V
TENSION FASE 3 2342V

TENSION FASES 12 4074V
TENSION FASES 23 4062V
TENSION FASES 3-1 4059V
INTENSIDAD FASE 1 00A
INTENSIDAD FASE 2 00A
INTENSIDAD FASE 3 00A

CONTADOR ELECTRICO BOMBAS 1°Y 2°

ENERGIA ACTIVA TOTAL 240970,9 KWh
TENSION FASE1 2347V
TENSION FASE 2 2353V
TENSION FASE 3 2343V

TENSION FASES 12 4071V
TENSION FASES 23 4064 V
TENSION FASES 31 4086,0V
INTENSIDAD FASE1 166 A
INTENSIDAD FASE 2 153 A
INTENSIDAD FASE 3 162 A
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CONTADOR ELECTRICO CALDERA BIOMASA 3

ENERGIA ACTIVA TOTAL 50953,7 KWh
TENSION FASE 1 2350V
TENSION FASE 2 2350V
TENSION FASE 3 2342V

TENSION FASES 12 4070V
TENSION FASES 23 4059 V
TENSION FASES 341 406,1V
INTENSIDAD FASE 1 T9A
INTENSIDAD FASE 2 66 A
INTENSIDAD FASE 3 67A

CONTADOR ELECTRICO TRASIEGO BIOMASA

ENERGIA ACTIVA TOTAL 256789 KWh
TENSION FASE 1 2349V
TENSION FASE 2 2362V
TENSION FASE 3 2344V

TENSION FASES 1-2 4073V
TENSION FASES 2.3 4069V
TENSION FASES 3-1 4064V
INTENSIDAD FASE 1 1M7A
INTENSIDAD FASE 2 107 A
INTENSIDAD FASE 3 102A




Descripcion de la red

Control y telegestion
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Supervisor 963 MOSTOLES ECOENERGIA - CENTRAL TERMICA

"'IE - I PRESION OK e

ESTADO INSTALACION

CONSIGNAS CALDERAS

T* RETORNO CALDERA 1 100,0 °C
T* RETORNO CALDERA 2 100,0 °C
T* RETORNO CALDERA 3 60,0 °C

CONSIGNAS COLECTOR
T2 COLECTOR IMPULSION INVIERNO | 100,0 °C
T2 COLECTOR IMPULSION VERANO | 100,0 °C
ALARMA BAJA T* COLECT.IMPULS. | 72,0°C

RETRASO ALARMA COLECT. IMPULS. | 1200 Seg

FILTROS DE MANGAS
FCTO. FILTRO DE MANGAS CALDERA1 |NO
ALARMA FILTRO DE MANGAS CALDERA 1 |NO
FCTO. FILTRO DE MANGAS CALDERA 2 sl
ALARMA FILTRO DE MANGAS CALDERA 2 |NO
FCTO. FILTRO DE MANGAS CALDERA3 |NO
ALARMA FILTRO DE MANGAS CALDERA 3 |NO

4

CONFIRMACION ARRANQUE CALDERA 1: NO CONFIRMACION ARRANQUE CALDERA 2: NO CONFIRMACION ARRANQUE CALDERA: 3 S|
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Descripcion de la red

Control y telegestion

Supervisor 963 MOSTOLES ECOENERGIA - CALDERA 3 BIOMASA @veoua
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Descripcion de la red

Control y telegestion

Supervisor 963 MOSTOLES ECOENERGIA - SUBCENTRAL 13

| CALEFACCION
o 237°C Deinanda: 0,0 °C

MODO FUNCIONAMIENTO

H® CALEFACCION OFF

H° REDUCIDO CALEFACCION [E§ OFF

@ VENTILACION SALA |8
&

) 138 %

H° V2V BY-PASS
CONSIGNA SUBCENTRAL

DEMANDA SUBCENTRAL | 65.0°C |

V2V 1° INTERCAMBIADOR
CONSIGNA MANUAL

CONSIGNAS CALEFACCION
DEMANDA CALEFACCION 0,0°C
REDUCCION CURVA CALEFACCION | 25,0 °C
T* MiNIMA CALEFACCION 70,0 °C
T2 MAXIMA CALEFACCION 75,0 °C
CONSIGNAS ACS

DEPOSITOS ACS 53,0 °C
DEMANDA ACS 65,0 °C
CONSIGNA ALARMA T°ACS | 40,0°C
T2 MINIMA ACS 65,0 °C

T* MAXIMA ACS 75,0 °C

CONSIGNAS CALDERAS
DIFERENC. ARRANQUE CALDERAS | 20,0 °C
DIFERENC. APOYO 2° CALDERA | 20,0 °C

4 4

CAILDERA 1 CAIL DERA 2

QO ‘=
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Descripcion de la red
OBRA

CENTRAL TERMICA = 2,5-3,0 M€

e Obra civil

e (Calderas

* Filtros de mangas

e Sistema hidraulico

e |nstalaciones auxiliares

RED DE DISTRIBUCION = 3,5 — 4,0 M€

e Obra civil

* Tuberia, valvuleria y accesorios

SUBCENTRALES = 0,4 - 0,5 M€

TOTAL: = 7,0 M€
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Modelo de negocio

CONTRATO DE SERVICIOS ENERGETICOS

Veolia ofrece una solucion global de gestién energética y medioambiental que
incluye entre otras prestaciones:

OBIJETIVOS:

v Ahorro econdmico

v' Reduccidn de consumos
v" Reduccidn de emisiones de CO2

v Mejora y durabilidad de las ¥
instalaciones

Garantia
Inversionesen de reparacion
Eficiencia Energética y renovacion
P4 P3
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Modelo de negocio

Duracion del contrato de
Servicios Energéticos con cada
Mancomunidad 10 afios

"\ Ahorro durante la duracion del contrato T N
Financiacion l (f:i:r?tligﬁgién del
Combustible
Motnanaane . T Renovacion de las

TERMINO DE LAS FACTURAS cﬁnp inversiones instalaciones
v' Término fijo: A \_/
Pot. contratada (kW) x tarifa (€/kW afio) [E _ peracion,
v" Término variable: ¥ Garantia
Consumo real (kWh) x tarifa (€/kWh)

Contrato Contrato Eficiencia

Mantenimiento Energética
@ veoua 9




Datos de explotacidon

. Energia Energia Electricidad Rend. Pérdidas .
Biomasa PCl biomasa
calderas subcentrales central Calderas red

2017 7.123Tn  20.068 MWh 18.780 MWh 915 MWh 79,71% 6,42% 3,53 MWh/Tn
2018 6.918 Tn  21.563 MWh 20.434 MWh 787 MWh 86,00% 5,23% 3,62 MWh/Tn

2019 3.686 Tn 11.508 MWh 10.900 MWh 365 MWh 87,31% 5,28% 3,58 MWh/Tn

Rend calderas Pérdidas red

7,00% 1
6,00% -
5,00%

88,00% -
86,00%
84,00%
82,00%
80,00%
78,00%
76,00%

3,00% -
2,00% -
1,00% -

74,00% 0,00% : .
2017 2018 2019 617 5018 5676
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Datos de explotacidon

Costes de operacion

1.000k€

800 k€

Mantenimiento
600 k€ 29%
400 k€

200 k€

0kE

2017
2018

2019

Mejora continua

- Mejora rendimiento calderas
- Reduccion pérdidas de red
- Reduccién consumo eléctrico

- ¢Control de la demanda?
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Comparativa

Instalaciones descentralizadas

. . Coste . ; .
Precio Coste energia Averias Energia Emisiones

mantenimiento
(€/afio)

Subestacion Combustible Consumo

unitario (€/afio) (€/afio) (kWhu) (Tn CO2/afio)

360 GO 365.717 | 0,700 €/I 256.002 3.000 1.500 2.890.625 950
280 GO 246.268 | 0,700 €/I 172.388 3.000 1.500 1.946.505 640
240 GO 220.000 | 0,700 €/I 154.000 3.000 1.500 1.738.880 572
200 GO 212.835 | 0,700 €/I 148.985 3.000 1.500 1.682.248 553
360 GO 380.839 | 0,700 €/I 266.588 3.000 1.500 3.010.154 990
81 GO 77.618 1 0,700 €/I 54.333 3.000 1.500 613.495 202
256 GO 234.667 | 0,700 €/I 164.267 3.000 1.500 1.854.805 610
SC8 128 GO 142.550 | 0,700 €/I 99.785 3.000 1.500 1.126.715 370
156 GN 1.718.260 kWhPCS 0,041 €/I 70.886 3.000 1.500 1.237.147 311
136 GO 114.996 | 0,700 €/I 80.497 3.000 1.500 908.928 299
150 GN 1.652.173 kWhPCS 0,041 €/I 68.160 3.000 1.500 1.189.565 299
31 GN 341.449 kWhPCS 0,041 €/l 14.086 3.000 1.500 245.843 62
44 GO 294.000 | 0,700 €/I 205.800 3.000 1.500 2.323.776 764
| _TOTAL | 2.422 | .|  ]|1.755776 | 39.000 | 19.500 [20.768.687 |  6.621 |

Coste operacion anual: 1.814.276 €/aﬁ0
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Comparativa

Red de calor

20.768.687 kWhu
5,2%
21.848.658 kWhu
7.055 Tn/afio
800.000 kWhe/afio

264 Tn CO,
- 96,01 %

629.160 €/affo
256.500 €/affo

885.660 €/afio

Ahorro anual: 924.483 €/aﬁ0
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Ventajas

VENTAJAS PARA EL USUARIO

v’ Garantia de suministro
v Garantia de la temperatura del agua en la subestacion
v’ Garantia de precios
v Reduccidén de gastos

v" Reduccién de emisiones de CO,

v Mejora de la calificacion energética
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iMUCHAS GRACIAS POR SU ATENCION!

Sergio Lopez Chao

sergio.lopez@veolia.com
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