
Quemadores industriales 
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combustión de bajas 
emisiones de NOx en 
aplicación del Real 
Decreto 1042/2017



NOx es el término colectivo de 
óxido nítrico NO y dióxido de 
nitrógeno NO2

Aprox. 90 ... 97% NO 
Aprox. 3 ... 10% NO2

Los óxidos de nitrógeno son en 
parte responsables de la "lluvia 
ácida" al contribuir a la 
formación de ácido nítrico. 

¿Qué es?



ºC

NOx Combustible
Cuanto más nitrógeno haya en el 
combustible, más alta es la emisión real de 
NOx. 

NOx inmediato
Formado por la oxidación del nitrógeno 
estructural del combustible. Constitución 
muy temprana. 

NOx Térmico
Las temperaturas altas en la llama 
aumentan la formación de NOx térmico

¿Cómo se forma?



NOx Térmico

Las temperaturas altas en la llama aumentan la formación 
de NOx térmico. 

Tiempo de permanencia de humos a alta temperatura 
aumenta la formación de NOx térmico.



Factores en la formación de NOx térmico
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LA RUEDA DEL NOx



Criterios de 
evaluación







Ejemplos prácticos

Tª del fluido
Caldera agua caliente vs Caldera vapor
NOx: 10‐25 mg/Nm3 mayor en...

Construcción caldera
Caldera 3 pasos humos vs Caldera llama invertida
NOx  20‐40 mg/Nm3 mayor en...

Diámetro hogar
Caldera con hogar muy pequeño
NOx  puede ser necesaria recirculación humos externa

Caldera de vapor

Caldera llama inv.



Ejemplos prácticos

Tª aire de combustión
Tª entrada hasta 40 ºC vs Tª entrada a 140 ºC
NOx: 50 mg/Nm3 mayor en...

Otros
Aire húmedo: reduce Tª y baja NOx
Contenido nitrógeno del gasóleo
PCI combustible mayor – mayor Tª ‐ aumenta NOx
Exceso de O2 reducido, aumenta NOx !!

Tª 140 ºC



NOx LIQUIDO

ERP
Ecodiseño

NOx

Potencia400kW 1MW 50MW

IMC 
R.D 1042

GIC

5MW

NOx LIQUIDO

NOx GAS NOx GAS

NOx LIQUIDO

NOx GAS
NOx GAS

Nuevas

Existentes

No es suficiente especificar la 
clase de NOx

NORMATIVA



Potencia combustión < 400 kW
Reglamento ECODISEÑO 813/2014 y 814/2014

La demostración del cumplimiento de estos 
valores se realiza con una certificación del 
fabricante.





Real Decreto 1042/2017



CLASE 3 NOx 
NO GARANTIZA CUMPLIMIENTO





DATOS MINIMOS NECESARIOS

Potencia quemador, tipo de médium y 
temperatura del fluido, tipo de hogar y 
sus dimensiones.



TECNOLOGIAS DE REDUCCION NOx



Reducción NOx – Cabeza de combustión

EJECUCION NR/EJECUCION LN/ EJECUCION 3LN



Reducción de hasta un 40% de NOx con máxima 
recirculación de humos

ULTRA reducción de NOx por recirculación 
INTERNA Y EXTERNA – 4LN



ULTRA Reducción NOx premix, versión PLN



Reducción NOx premix, versión PLN



Seleccionar el quemador adecuado 
a cada instalación



Quemadores de bajo NOx

Calderas de bajo NOx

INSTALACIONES bajo NOx

CONCLUSIONES



CONCLUSIONES

CLASE 3 NOx por sí solo no garantiza cumplimiento.

NOx se mide y se exige a la salida de chimenea

En cualquier punto de potencia representativa 

Mediciones periódicas

Exigir estudio individual: quemador adecuado, precio 
adecuado

Exigir certificado



Muchas gracias por su atención

Pablo Garrido
pgarrido@sedical.com


