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Instalaciones de bombeo a caudal variable
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Adecuacion de la instalacion de calefaccion a la contabilizacion de
consumos de calefaccion

1. Instalacion de valvulas con cabezal termostatico en los radiadores
2. Equilibrado hidraulico
3. Adaptacion de la instalacion a caudal variable

4. Control de la presion diferencial en las valvulas con cabezal termostatico
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Sistema de calefaccion con circuitos primario y secundario

CIRCUITO PRIMARIO CIRCUITO SECUNDARIO
(CALDERA) (RADIADORES SUELO RADIANTE)

S oprREY

ki

Caudal constante
Caudal variable

Caudal variable
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Consumo energético de bombas hidraulicas - Potencia absorbida P,
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Altura en m.c.a.
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Rendimiento del motor
Ejemplo:

p =1 (agua)
Q =40 m?h
H =35m.c.a.
ny = 0,62

nm = 0,87

P, =7,07kW
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Bombas de caudal variable - épara qué?
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Bombas de velocidad fija en instalaciones de caudal variable

Caudal Q [m3/h]
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Bombas de velocidad fija en instalaciones de caudal variable

La altura de impulsion de la bomba aumenta con una mayor resistencia en la

instalacion Valvulas parcialmente
cerradas
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Instalacion con valvulas con cabezal termostatico y con equilibrado

hidraulico, 100% de caudal, bomba de velocidad constante
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Instalacion con valvulas con cabezal termostatico, 50% de carga,
bomba de velocidad constante
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Bombas electronicas, modo de regulacion Ap constante

o2 m

208 m

A m3/h
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Bombas electronicas, modo de regulacion Ap variable

1
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A m3/h
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Instalacion con valvulas con cabezal termostatico y con equilibrado

hidraulico, 50% de caudal, bomba de velocidad variable
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Campo de funcionamiento de una bomba de velocidad variable

X
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Punto de disefho:
Q = 6 m3/h
H=2,5m.c.a.

6 7m3/h

Con curvas de regulacién de la presidn
diferencial discretas el riesgo es elevado que
ninguna curva seleccionable se adapte a las
condiciones de la instalacion.

Con curvas de regulacion demasiado bajas
se produce un caudal insuficiente durante el
funcionamiento con carga nominal

Con curvas de regulacion demasiado altas
se pueden producir ruidos en cualquier
situacién de carga




wilo

Campo de funcionamiento de una bomba de velocidad variable
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Punto de diseno:
Q = 6 m3/h
H=2,5m.c.a.
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0 1 2 3 4 5 6 7m3/h

Las bombas con curvas de regulacion
continuas de la presion diferencial permiten
la adaptacién de la curva de regulacion a
cualquier consigna.

Las bombas con regulacién continua se
adaptan mejor a las variaciones en la carga
de la instalaciéon y reducen el riesgo de
ruidos o caudales insuficientes
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LCC - Coste del ciclo de vida

15

LCC = Life Cycle Cost (Coste del ciclo de vida)

LCC = Cic+Cin+ce+co+cm+cs+cenv+cd

- Coste de instalacion y puesta en marcha (C,,)
- Consumo de energia (C,)

- Costes de control y supervision (C,)

- Costes de mantenimiento y reparacion (C,)

- Costes de periodos de parada (C.)

- Efectos medioambientales (C
- Costes de reciclaje (C,)

env)
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Perfiles de carga genéricos para instalaciones de calefaccion

HlDO%
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Perfiles de carga reales obtenidas de bombas instaladas
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Bomba de velocidad fija existente vs. bomba de alta eficiencia

[m]
10 £

[m]

N B O

N B~ OO

[kW]
0,3
0,2

0,1
Potencia absorbida P1

0,1 Potencia absorbida P1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 [m¥h] o 2 4 6 8 10 12 14 16 18 [m%h]

Ejemplo: Q =15 m3/h H = 6 m.c.a. caudal variable 3240 h/a 0,17 €/kWh
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Coste del ciclo de vida - Sustitucion preventiva

| Coste del ciclo de vida] |Coste acumulado}
€ 6000 : 6000 n | 1 | 1 1 | | 1 | I | 1 1 | | 1
——TOP-S 40/10 —O— Yonos MAXO 40/0,5-12
5000 —
4000
4000
>
3000 -
3000
)
2000 C
| . D b
Teresta
1000 - C
1000 ,//
0 - Yonos MAXO
TOP-S 40/10 40/0 5-12 o
LCC: 3683 EUR LCC: 2814 EUR 012 3 456 7 8 9101112131415
E Energia 3683 1353 _
OInversion 0 1461 ahos

El consumo energético de una bomba convencional existente supera el
coste de ciclo de vida de una bomba nueva de alta eficiencia

19
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Bomba de velocidad fija sobredimensionada existente vs. bomba

electronica de alta eficiencia

’ min.
1 ,
0,8 /

max.

0,6
0.4 Potencia absorbida P1
0,2

0 4 8 12 16 [m3/h]

Ejemplo: Q =15 m3/h H = 6 m.c.a.

20

[m]
10

N B~ O 0
\ N\

[kW]
0,3
0,2

0,1
Potencia absorbida P1

0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 [m3¥h]

caudal variable 3240 h/a 0,17 €/kWh



Coste del ciclo de vida - Sustitucion preventiva

| Coste del ciclo de vidal

|Coste acumu IadoI

€ 8000 : 8000 '-I | 1 | 1 1 | | | I || 1 1 | | 1
7000 - - ——P 50/250r —O—Yonos MAXO 40/0,5-12
6000 - //

6000 / >
65000 -
5000 /,/
4000 -
4000 ’/
3000 - //
l - | G50
2000 - ),()—C)"C
2000 / )=O‘O'O—(
1000 -
0 1000
) Yonos MAXO
ch:5794’§goErUR 40/0,5-12 0 < St
LCC: 2814 EUR 0 1 2 3 456 7 8 9 101112131415
® Energia 7435 1353 -
Oinversion 0 1461 ahos

El consumo energético de una bomba convencional existente supera el coste de ciclo de
vida de una bomba nueva de alta eficiencia... especialmente, si la antigua bomba
estaba completamente sobredimensionada por falta de equilibrado hidraulico

21
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Funciones de valor anadido en bombas Smart de altima generacion

Multi-Flow Adaptation

O- O- O-

2

El modo de control *‘Multi-Flow Adaptation’ permite sincronizar por ejemplo caudales entre
circuitos primarios y secundarios

22
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Funciones de valor anadido en bombas Smart de altima generacion

23

No-Flow-Stop

iLa opcion ‘No-Flow-Stop’ permite parar las bombas en caso de quedar por debajo de un caudal
minimo requerido por las propias bombas u otros elementos de la instalacion. De esta manera
se pueden anular circuitos de baipas que podrian perjudicar la eficiencia térmica del circuito de

generacion.
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Funciones de valor anadido en bombas Smart de altima generacion

Q-Limit - Rango de ajuste
< >

.

7
i
=
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i e
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— e

iPodemos limitar el caudal maximo de la instalacidon directamente en la bomba sin necesidad
de valvulas adicionales de ajuste, y con ahorros adicionales en el consumo de las bombas!

24
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Funciones de valor anadido en bombas Smart de altima generacion

all vodafone ES = 17:38 76 % (mm ) all vodafone ES = 17:36

Ajuste de bombas Vigilancia

No-Flow Stop ® O

Limite No-Flow Stop

Min. m?*/h - Max. m/h

1.0mih (D)
4 \ Mensajes
Q-Limit Max ® O
Caudal maximo
ﬁ
Min. m?/h - Max. m*/h H consigna
\_ 3,0 m*/h 9 4 ,0 m
E
: : ( )
Velocidad del modo operativo de H: medido
emergencia
Min. U/min - Max. U/min 0r7 3]
E
F‘

2550 U/min (1)

Bomba ON/OFF

Q-Limit Max a 3,0m3/h

Comunicacion directa con aplicaciones moviles via Bluetooth,
sin necesidad de interfaces adicionales

25

" 3.0mn

Temperatura del fluido 25,5 °C

No hay mensajes nuevos

no hay valores

Q medido
3,0 m’/h
2E

1,7
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Funciones de valor anadido en bombas Smart de altima generacion

T
3

n.14—f
n.1z—f
{J.i—f
n.m—f
n.os—f
n.m—f
n,oz—f
K
O 05 1 45 2 25 3 35 4 45 5 55 € 65 7 75 &8 85 5 85 10 Q/m¥h
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_E Altura de impulsitn

B —
it 5/ \\
/

[1 i}

]

—

Eﬂ - Faa L) -+ Ln [=2] = 2]
1 Llrereliangn gt 1

Influencias activas

vodafone ES

Vigilancia

7,6

Temperatura del fluido 25,5 °C

Mensajes

No hay mensajes nuevos

ﬁ

H consigna

No hav influencias activas

no hay valores

Q medido
7, 6 m*/h

2E

1,7

La activacion de la funciéon Q-Limit consigue en este ejemplo un ahorro

del 88% respecto a una bomba con la funcion desactivada
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Instalaciones de recirculacion de ACS
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Bombas de alta eficiencia en circuitos de recirculacion de A.C.S.

28

Los circuitos de recirculacion de agua caliente sanitaria ofrecen un importante potencial
de ahorro debido a sus elevadas horas de funcionamiento.

PVP: 1488 €

P. | KW ] Potenca absorbida P1

316 W
o.os-é 471 €/a

L B B I e R e e e e
0 1 2 3 4 5 & 7 g 9 Q/m'h

Ejemplo: Q=7,5m3/h H =4 m.c.a.

PVP: 1828 €

ul

- MW s ® o~
|
~d
X
]
oy
1
o
3
s
-I
]

FTRIETETA (ETRIATRTA FRTRIATIRI AT TA (R TRIATY

[=]

AE
0,143
0.123
0.13
0.08 3
0.06 3=+~
0.04 3=
0023

8760 h/a 0,17 €/kWh
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Coste del ciclo de vida

|005te del ciclo de vida Coste acumuladol
€

20 € 9000 1| —=TOP-Z —O—Stratos MAXO-Z

8000 - 8000 /2

7000 -
7000 7

6000 -
6000 ;/

5000 - A
5000 f} ro,i)é)

4000 - o A | L«

3000 - rC
3000 }40X

2000 -

1000 2000 ?7

0 1000
TOP-Z Stratos MAXO-Z I
LCC: 8547 EUR LCC: 5156 EUR 0+
m Energia 7059 3328 01 23 4567 8 9101112131415
Oinversion 1488 1828 afios

Plazo de amortizacion: < 2 anos

Ejemplo: Q=7,5m3/h H=4m.c.a. 8760 h/a 0,17 €/kWh

29
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Bombas de alta eficiencia en circuitos de recirculacion de A.C.S.

30

Debido a la seleccion a base de criterios empiricos, estas bombas suelen estar bastante
sobredimensionadas, lo cual hace necesario correcciones en la puesta en marcha.

PVP: 1488 € PVP: 1828 €

“ MW B ® o
|
4
1
o
o
]
3

TS IRTRIRTRTA (RTRIRTIRINTATI IRTRIATY

03
Puf KW 3

0,143
0,123
0.3

3 0,083
0.153 0,083
273 W o

o 407 €/a .=

'a-v:vl]rvvv TTTT [T T I TTTT T
L B B B N N L | LI N e 0
0 1 2 3 4 5 € 7 -] 9 Qim'h

Ejemplo: Q=4 m3/h H=1,14 m.c.a. 8760 h/a 0,17 €/kWh
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Coste del ciclo de vida
|Coste del ciclo de vida
€9000
8000
7000 -
6000 -
5000 -
4000 -
3000 -
2000 - [ —
1000
0 TOP-Z Stratos MAXO-Z
LCC: 7586 EUR LCC: 2409 EUR
@ Energia 6098 581
O Inversion 1488 1828

31

9000
8000
7000
6000
5000
4000
3000
2000

1000
0

Coste acumuladol

== TOP-Z  =O=Stratos MAXO-Z

bl

17

i

éﬁiﬂﬂﬂ ettt

12 3 4 5 6 7 8 9101112131415

ahnos

Plazo de amortizacion: < 1 ano

Ejemplo: Q=4 m3/h H=1,14 m.c.a.

8760 h/a 0,17 €/kWh
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i Gracias por su atencion !




