TENDENCIAS Y NOVEDADES DE MODULOS
FOTOVOLTAICOS
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Introduccion AS Solar > Amara.

Empresa de soluciones fotovoltaicas especializada en distribucion vy
soporte técnico desde 2005
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ISO 14001:2015
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“* PERITO CERTIFICADO TUV Nt N2 Registro: 6455

+ 60 MW Suministrados en 2018

+ 108.850 GWh de produccion anual

+ 38.860 Tn CO2 evitadas anualmente
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Introduccion AS Solar > Amara.
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MONO VS POLI

El lingote de silicio policrlsitalino esta compuesto de multiples

cristales de silicio

El lingote de silicio monocristalino esta compuesto de silicio

practicamente puro

Mono

To make cells for
monocrystalline
panels, silicon is
formed into bars
and cut into wafers.

Poly

To make cells

for polycrystalline
panels, fragments
of silicon are melted
together to form the
wafers.
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MONO VS POLI

Ventajas modulo Monocristalino

Mayor eficiencia

Mayor potencia en superficies reducidas
Mayor vida util del panel

Mejor rendimiento a irradiancias bajas
Mejor coeficiente de temperatura

Total Generation
($/MWh)

Ventajas modulo Policristalino
Proceso de fabricacion mas sencillo

2

System costs
Capital costs
O&M costs, etc.

kWh Generated
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MONO VS POLI

Bidding result of 5 GW general top runner program

Mono PERC RGO PERE o « swvov s s wsm & 41%

® Mono PERC-Bifacial . .. .. ... 19%

@® ,Mono PERC-HalfCut”....... 4%

@® Mono PERC-MWT............ 2%

@ Mono PERC-Shingled........ 1%

N-Type N-Type-Bifacial. ............ 9%

W NeRBE ..« oo s i s s s 8%

Multi ® Multi-MWT................ 7%

® ,Multi PERC-Black Silicon” . .. 6%

source: @® MultiPERC................. 1%
pv magazine

analyst data O Multi PERC-Bifacial .. ....... 0%
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MONO VS POLI

Global Customer Services Dept.

LRE /B F

Case Study I The Top Runner PV Program of China in Shanxi Datong

+ Type of system: Fixed ground supporting system + Module type and installation capacity:
+ Angle of installation: 31 ° + Mono PERC 31MW: JAMB6(L)-60-290/PR
* Running Time: 2016/6/24 ¢ Poly 16MW: JAP6-60-270/4BB

« Inverter type: Sungrow SG500MX

Specific production of Mono PERC and Poly Module

= Mono PERC mmmmm Poly == ==Mono PERC PR == ==Poly PR 0%
o

88%
86%

84%

Performance Ration

82%

Specific Prod. (KWh/kKW. Day)
w

g /) . 80%
o
N
<

+  Annual Specific output : mono PERC modules is 4.69kWh/kW, poly modules is 4.56kWh/kW
«  The annual output of Mono PERC modules is 3% more than Poly modules.

*  Due to higher module efficiency, mono PERC module can reduce the occupied area 7% than poly module in per MW
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PERC

- Mediante un reflector colocado en parte
trasera se permite devolver a la célula la
radiacion que en caso contrario se
perderia. Esto aumenta la potencia del
modulo.

- Esta tecnologia se utiliza tanto en mono
como en poli.

- No todos los fabricantes de policristalino
dominan esta tecnologia.

— Aluminium
backside contact

— Power Reflector

Silicon

N
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PERC

- Menor temperatura de la célula

- Mejor comportamiento con baja irradiancia.
Primeras y Ultimas horas del dia y dias nublados

4

(=]
= Yield of Q CELLS
-~ solar module 330 Wp with
Q.ANTUM technology .
behavior
Yield of standard 20% higher output
module 275 Wp

Better low-light
performance

Morning Noon Evening

as solar>amarfy




AGENDA

* Introduccion AS Solar > Amara.
* Mono vs Pol..

* Diferentes Tecnologias.
PERC.

Dual Cell.

Bifacial.

Back Contact.

as solar>amarfy




DUAL CELL

« Al dividir una célula por la mitad, reducimos la
corriente que circula por la célula, consiguiendo
: ‘ y . 1/2 Standard Cell
menos pérdidas resistivas.

Full Cell Half Cell

~10 A
~Q7 Y ~Q.7 Y
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DUAL CELL

 El hecho de partir la célula a la mitad, reduce las cargas mecanicas a
las que esta sometida la célula, y por tanto son menores las
posibilidades de micro-roturas b s

=== Half-cell (stress along short cell side)

=== Half-cell (stress along long cell side)

78.375 mm

Stress along short side
is reduced by 60%

< »
< >

Mechanical Tension [MPa]

156.75 mm
Stress along long side

is reduced by 8% '

Deflection [mm]
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DUAL CELL

- La intensidad se recoge en la parte media del modulo.

- Reduccion de perdidas dado gue la intensidad recorre la mitad de
camino.

- Mejor comportamiento contra sombras uniformes.
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BIFACIAL

» Produccién por ambas — Bitacial Cell
calids.
¢ Hasta un 30 % mas de
ganancia /

« Menor niumero de

paneles por m2 -> /

Menores costes de
instalacion

 Se preve que la
tecnologia Bifacial PERC Ground
dominara el mercado en

los proximos anos

S e
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BIFACIAL

Sustitucion de tiras conductoras por conductor en forma cilindrica.
* Incrementa la reflexion interna de la luz.

* Reduce el sombreado de la célula hasta un 75%

'YYYYYYY Angle for Internal sowered by
Rlection ~ 40° A G AUt [E
O /
Ribbon Round Wire
\AAAAAA/ v
[ | U N

Effective Wire Effective
Shading: Cross- Shading:
100% the Width Section 36% the Width
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BIFACIAL

« Menor LCOE de todas las tecnologias (Fuente Longi Solar)

For reference only

MODULE TECHNOLOGY MULTI MONO PERC BIFACIAL PERC
Module Pmax (W) 320 340 360 360
System lifetime (yr) 25 25 25 30
Annual degradation 0.70% 055% 055% 045%
System cost (cent/W) 100 99 99 103

Module cost (cent /W) X Xt %+3 X+7
BOS cost (cent/W) Y Y-2 Y-4 Y-4
Average peak sun hour per day (Hr) 6.5 6.6 6.7 7.2

412 401 396 327

LCOE(s/mwh)

Calculated based on California, USA Multi Mono PERC Bifacial PERC
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BACK CONTACT

- Colocar el busbar en la parte trasera de la célula evitando sombreados
- Coeficiente de temperatura menor = 0,30 %/°C
- Son los mdédulos de mayor potencia del mercado por m2

— Busbar

- Cell Interconnectors
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PERC

Al nlam
biazks de contact

— Power Heflaztor

— Siluun

Mavor

rendimiento
'=[==l con baja
irradiancia
Mayor
eficiencia
de maddulo

DUAL CELL

172 Stanclard Cell

Menores
— pérdidas
resistivas

Mayor
produccion
con sombreado

BIFACIAL

Bifacial Cell

Zrourc

30%
Ganancia
Integracién
arquitecténica

BACK
CONTACT

Gdznar

Sin
c— sombreado
Busbar

Menor
coeficiente —
de temperatura
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IMUCHAS GRACIAS!

David San Miguel; sanmiguel@as-iberica.com
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