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PORQUE ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES
- En Espaiia se desperdician entre 150 y 250 kw/h por m? edificado al aiio.

- La unica manera de no tirar toda esa energia y el dinero que cuesta comprarla, es mejorar la
GESTION de la transformacién de la energia en la edificaciéon

- Las estructuras termoactivas, los sistemas inerciales y geotérmicos son medios poderosos de
GESTION del almacenamiento , la transformacion y el uso de la energia en todos los medios y
contextos bioclimaticos
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Plan de Plan de Accibn de Ahorro y Eficiencia Energética 2011-2020 Presentacién Powerpoint.
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TRADICION E INNOVACION EN LA CLIMATIZACION CON SISTEMAS TERMOACTIVOS.

TABS. Fuente. UPONOR

TECNOLOGIA
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TRADICION E INNOVACION EN LA CLIMATIZACION CON SISTEMAS TERMOACTIVOS. PROPIEDAD INDUSTRIAL.

Los desarrollos técnoldgicos asociados al uso de las cimentaciones termoactivas fueron protegidos mediante patentes , en
diversos paises europeos, en los afnos 80. Mas de 20 afios después pertenecen al estado del arte y son de libre utilizacion para
todos.. En Espafia sufrimos la coipia, y falsificacion de titulos de propiedad industrial sobre estos sistemas , una lacra para la libre
difusion y aplicacion de la tecnologia.
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Entre los afos1986 y 1987

la empresa austriaca NAGELEBAU
desarrolla, patenta y difunde la
técnica de las cimentaciones
termoactivas.

encrcret
Desde entonces hasta hoy ejecuta
cientos de instalaciones con

cimentaciones termoactivas a través
de su empresa ENERCRET.

A cneres ENeres

sistemas erergéticns sostenibies

En 2008 ENERES se constituye en
Espafia como la primera empresa
nacional experta en cimentaciones
termoactivas, incorporando la
experiencia y el conocimiento de
ENERCRET a soluciones de
eficiencia especificamende
desarrolladas para nuestro pais.
Una veintena de proyectos y obras
singulares, publicadas y premiadas
avalan una ejecutoria impecable.
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ORDEN Y LOGICA NATURAL de la transformacion de la energia en la edificacién y vectores de incremento de la
eficiencia. Ubicacuion de las Estructuras termoactivas.
El alcance de la rehabilitaciéon permite una actuaciéon en cascada que va implementando sobre los
distintas partes del sistema de transformacién de la energia en el edificio, La integracion de la
reduccion de la demanda y la mejora tecnoldgica a través del equilibrio en la transformacion vy la
transferencia y de la gestion estratégica de la informacion.

Wl INFORMACION + CONTROL + OPERACION + MANTENIMIENTO = Emm Ny

EFICIENCIA POR MEJORA TECNOLOGICA EFICIENCIA POR REDUCCION DE LA DEMANDA + MEJORA DE HABITABILIDAD

ALMACENAMIENTO,TRANSFORMACION ENVOLVENTE
Y TRANSFERENCIA BIOCLIMATISMO
SUMINISTRO DE ENERGIA N -
\@
X % &

Transfor-
macion

Generaci Distril & Emisi Aire
i ik [ ' M )
energia . I —
- EI : @
= —

Energ

Energi

primari.
fosil [ o |- NET
| B Eleclpe rgia auxiliar

WY v
|

A m =n = . ..

. llumin a clal

ENERGIIA o
RESIDUAL ! e
ECUPERADA acs i
® g

g, £

e o 28

£s 2 Eo EF

88:3 tul g & 2 3= S =

;w_s =g= c-= 55 - © [}

25583 gg ‘E‘g T8 o5 o O

H] ; ; : v £

283 H H 5 =

N s == = —— -



EL CONTEXTO DE LA EFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS TERMOACTIVOS.
Bajo coste vy alto rendimiento, en la aplicacion de sistemas termoactivos, es el edificio de bajo
impacto y bajo consumo. Cuando se ponen en juego una arquitectura de baja demanday la
integracion del intercambio geotérmico y los sistemas de climatizacion termoactivos, estos
contribuyen de manera decisiva a incrementar la eficiencia integral y proyectada en el tiempo.
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EL CONTEXTO DE LA EFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS TERMOACTIVOS.
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ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS.

- El hormigdn de las estructuras de los edificios, y el terreno bajo los edificios, son dos medios inerciales
capaces de acumular la energia que alternativamente necesitamos y nos sobra, en periodos variables.
Usandolos podemos almacenar y dosificar la energia, evitamos desperdiciar energia térmica, y
reducimos la compra de energia primaria.

- Elrango o6ptimo de temperatura de almacenamiento en ambos medios oscila entre 10°C y 30 °C.
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ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS.

Para simular el comportamiento de un edificio con TABS se debe tener muy en cuenta la terodinamica de la
inercia y masa térmica del edificio. Por tanto, es importante integrar el comportamiento dindmico de todos los
factores que influyen en las temperaturas el interior del edificio:

* Elclima (en particular, la radiacion solar y la temperatura ambiente)

* Aspectos estructurales (construccién pesada o ligera, coeficiente de transferencia de calor de los dispositivos
de fachadas y sombreado)

* Aportes internos (de los ocupantes, iluminacién y equipos)

Calefaccion:

Temperatura de flujo: 35 ° C (maxima)
Temperatura de retorno: 30 ° C
Temperatura ambiente: 20 ° C

Coeficiente de transferencia de calor techo /suelo :

Por ejemplo;

Temperatura superficial del techo: 29 ° C
Temperatura ambiente: 20 ° C

Salida de calefaccién: 54W / m?

Temperatura de la superficie del suelo: 27 ° C
Temperatura ambiente: 20 ° C
Salida de calefaccién: 75.6W / m?

Jornada sobre CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS.
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* El comportamiento del usuario y otros factores humanos relevantes

Enfriamiento:

Temperatura de flujo: 16/18 ° C
Temperatura de retorno: 20 ° C
Temperatura ambiente: 26 ° C
Humedad relativa: 50%

Coeficiente de transferencia de calor techo /suelo :

Por ejemplo;

Temperatura superficial del techo: 20 ° C
Temperatura ambiente: 26 ° C

Salida de refrigeracion: 64.8W / m?

Temperatura de la superficie del piso: 20 ° C
Temperatura ambiente: 26 ° C
Salida de refrigeracién: 42W / m?
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SISTEMAS PARA EL ALMACENAMIENTO, LA GESTION, Y EL BAJO CONSUMO

En estado de equilibrio, el sistema integrado por las estructuras y las cimentaciones termoactivas
permite que la mayor parte de la energia utilizada en la climatizacion y el tratamiento del aire, se
almacene y fluya del edificio al terreno y del terreno al edificio, con sélo un aporte menor de energia
primaria para cubrir el gasto energético del proceso y las pérdidas.

La utilizacidon de sistemas de climatizacion de baja temperatura garantiza el equilibrio
termodinamico y permite un alto rendimiento , y un bajo coste energético de la climatizacion.

CICLO ESTACIONAL DE CALEFACCION Y REFRIGERACION / CICLO ESTACIONAL DE ALMACENAMIENTO DE CALOR
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LA BOMBA DE CALOR EN EL INTERCAMBIO TERMICO ENTRE SISTEMAS TERMOACTIVOS.

En un sistema geotérmico de intercambio con cimentaciones termoactivas y estructuras termoactivas, la
bomba de calor geotérmica trabaja para el intercambio y el ajuste de las temperaturas y canaliza un flujo de

energia térmica que es extraida en un 75% del terreno y en un 25 % procede de la electricidad consumida por
la bomba de calor.

Energia del terreno

Energia externa ( electricidad)
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SISTEMAS TERMOACTIVOS INTEGRADOS Y EN EQUILIBRIO.

Los sistemas termoactivos tienen que integrarse de manera ldgica, coherente y equilibrada para
obtener de ellos todo su rendimiento. La légica de su funcionamiento requiere:

- Que funcionen en rangos de temperatura armonizados entre el espacio a climatizar ( 20°C / 25°C),
los sistemas de climatizacién termoactivos ( 18°C / 30°C), y el terreno en el intercambio geotérmico

(10°C / 30°C).

- Que el intercambio de energia entre el edificio , el terreno , y el terreno y el edificio, se desarrolle en
equilibrio dinamico a través del tiempo, del ciclo estacional y de todo el ciclo de vida.

. Simulation: Apolonio Morales
— energy piles: 6 drillings & 100 m + 23 piles 410m  period under review: Sth yaar of operation

Haating’ Geeling [WA'h]

Result —a—Audn Tampersiue

Diagram 2: monthly results for heating and cooling from the system

Integracion de dispositivos en un sistema geotérmico y termoactivo , y grdfica del equilibrio termodindmico en la cobertura de las
necesidades de refrigeracion y calefaccion. Edificio de oficinas rehabilitado en Apolonio Morales 29. Madrid Fuente ENERES
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FISIOLOGIA DEL CONFORT EN LA TRANSFERENCIA TERMODINAMICA

En nuestra accion rehabilitadora, el enfoque de la eficiencia energética en la
climatizaciéon parte de aprovechar la oportunidad de disefar y construir el medio
térmico que el cuerpo humano percibe de manera activa, en lugar de considerar al
individuo como un sujeto pasivo. Rompiendo definitivamente el paradigma de que el
individuo esta subordinado al edificio, e invirtiéndolo: el edificio esta concebido para la

interaccion con el individuo
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EFICIENCIA HIGROTERMICA. LA INDEPENDENCIA DE LOS SISTEMAS DE TRANSFERENCIA TERMICA Y DEL
SISTEMA DE CALIDAD DEL AIRE

De todos los mecanismos de intercambio térmico del cuerpo humano, el menos efectivo y el mas
ineficiente es el que se produce mediante el contacto con el aire, estatico o en movimiento a
velocidad moderada, la conveccidn, y, sin embargo, este es el mecanismo basico de la gran
mayoria de los sistemas de climatizacidon planteados en la rehabilitacion.

La desagregacion de los sistemas de transferencia térmica y de ventilacion y tratamiento del aire
es esencial para el equilibrio, la eficiencia y el confort.

ENERGY DENSITY ENERGY DENSITY
OF WATER OF AIR
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CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y PRETRATAMIENTO DEL AIRE . GEOTERMIA CON
INTERCAMBIO POR AGUA'Y GEOTERMIA DE INTERCAMBIO POR AIRE, Y SISTEMAS
ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Escuela Universitaria de Ciencias de la Salud. Aveiro. Portugal . 2012. ENERES

La integracion de sistemas de cimentaciones
termoactivas y la utilizacion de todas las losas
del edificio como sistema termoactivo de
climatizacion, se asocia en este edificio a la
utilizacion de la geotermia como recurso
renovable para la climatizacion y el
tratamiento térmico del aire de renovacion.

La reduccion de consumo de energia térmica
asociada a la aplicacion de estos recursos a
la climatizacion es del 75%.
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CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y PRETRATAMIENTO DEL AIRE . GEOTERMIA CON
INTERCAMBIO POR AGUA Y GEOTERMIA DE INTERCAMBIO POR AIRE, Y SISTEMAS
ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Escuela Universitaria de Ciencias de la Salud. Aveiro. Portugal . 2012. ENERES
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La utilizacion de la cdmara subterranea donde se realiza el pre tratamiento
geotérmico del aire de renovacidn del edificio, asociada a recuperadores de
energia del aire con alto erendimiento, y al control de calidad del aire para la
renovacion, es un dispositivo que supone una reduccién muy importante de la
demanda energética
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CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y PRETRATAMIENTO DEL AIRE . GEOTERMIA CON
INTERCAMBIO POR AGUA Y GEOTERMIA DE INTERCAMBIO POR AIRE, Y SISTEMAS
ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Escuela Universitaria de Ciencias de la Salud. Aveiro. Portugal . 2012. ENERES
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Esquema del funcionamiento del sistema integrado por las
cimentaciones resueltas con pilotes termoactivos , y las losas
termoactivas de la estructura del edificio, asociadas al
intercambio geotérmico por agua y a la bomba de calor
geotérmica, para la climatizacion de la nueva Escuela de Salud
de la UA.
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BIOCLIMATISMO, GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , PRECALENTAMIENTO SOLAR
DEL AIRE, PREENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS
INDUCIDAS, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Oficinas rehabilitadas en un palacete protegido. Madrid. 2011. ENERES
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Integracion de sistemas geotérmicos y termoactivos,
para la climatizacion. Fuente Universidad de Aveiro /ENERES
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BIOCLIMATISMO, GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , PRECALENTAMIENTO SOLAR
DEL AIRE, PREENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS
INDUCIDAS, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Oficinas rehabilitadas en un palacete protegido. Madrid. 2011. ENERES

Heating' Cooling kWh]
Fl
B
Temperaturs [ C)

-50.000 oo
. Heating Result . Gooling Result Heating/Gooling Demand —&—Fluid-In Temperature
Diagram 3: monthly results for heating and cooling from the system
heating cooling Temperature
demand result demand result
[kWh] [kWh] [kWh] [kWh] [C]

Jan 17,775 17,875 14.5
Feb 12,398 12,770 14.5
Mar 8,568 9,258 15.0
Apr 4,747 -1,597 16.5
May -17,980 -6,820 19.0
June -27,058 -18,362 215
July -38,278 -32,887 255
Aug -36,163 -32,698 28.0
Sept -26,930 -22,583 28.0
Oct -5,415 -4,409 25.0
Nov 11,782 11,882 19.0
Dec 16,993 17,240 17.0
Total 67,517 73,772 -153,421 -117,760

Cimentaciones termoactivas e intercambiadores verticales. Equilibrio termodindmico en la cobertura de la demanda en la
climatizacion. Fuente /ENERES
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BIOCLIMATISMO, GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , PRECALENTAMIENTO SOLAR

DEL AIRE, PREENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS
INDUCIDAS, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Oficinas rehabilitadas en un palacete protegido. Madrid. 2011. ENERES
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Induccidn bioclimdtica del terreno para potenciar la capacidad de refrigeracion

Fuente ENERES
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BIOCLIMATISMO, GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , PRECALENTAMIENTO SOLAR
DEL AIRE, PREENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS
INDUCIDAS, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
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Integracion de sistemas geotérmicos y termoactivos, para la climatizacion. Fuente ENERES
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Sistema integrado de gestion, control, operacion y mantenimiento del edificio integrando los sistemas termoactivos.Fuente ENERES
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BIOCLIMATISMO, GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , PRECALENTAMIENTO SOLAR
DEL AIRE, PREENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS
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Oficinas rehabilitadas en un palacete protegido. Madrid. 2011. ENERES

ANNUAL ENNERGY

AHORRO AHORRO
Component PROYECTADO ESTUDIO ENERGETICO | ENERGETICO
(KWh) %
HVAC Components
Electric (kWh) 178.556 54.589
Natural Gas (KWh) 49.273 0 173.240 76%
ANNUAL COST
Component PROYECTADO ESTUDIO AHORRO POR COMPONENTES
(€) % (€) % (€) %
Air System Fans 7.482 29% 4,122 16% 3.360 45%
Cooling 13.137 51% 1.521 6% 11.616 88%
Heating 2.760 11% 2.145 8% 615 22%
Pumps 2.164 8% 915 4% 1.249 58%
Ahorro
Explotacion B B 16.840 66% B B
HVAC Sub-Total 25.543 100% 25.543 100% - -

Tabla resumen de energia y ahorro en coste de inversion por componentes. En contra de lo que se piensa las instalaciones eficientes,
cuando se aplican a la reduccidon del consumo energético y por tanto de la potencia “ instalada” en equipos y maquinaria, , son mds
econdmicas que las tradicionales instalaciones orientadas a la produccion, aunque ésta sea “eficiente” o “renovable”. Fuente ENERES

Jornada sobre CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS. e n e re S
EL CONTEXTO DE LA EFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS TERMOACTIVOS.
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GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO
DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS ,Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA
CLIMATIZACION.

Rehabilitacion de un edificio protegido para usos culturales, teatro infantil. Madrid. 2011. ENERES

El primer caso de intercambiador geotérmico mixto tierra-agua y tierra-aire construido en un edificio existente en el
contexto de un proyecto de rehabilitacidn integral en casco urbano.

- La rehabilitacion restringida al espacio del edificio obliga a la integracidn y superposicion de ambos sistemas de
intercambio geotérmico.

- Se trata de un edificio publico para usos culturales y teatro, y ademas para publico infantil, con una enorme exigencia de
calidad en el aire y en la climatizacidn.

- El recurso geotérmico es el principal recurso bioclimatico de un edificio condicionado por su proteccién arquitecténica y
por una relacién con el entorno condicionada.

Jornada sobre CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS. e n e re S
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GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y
CIMENTACIONES TERMOACTIVAS , Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Rehabilitaciéon de un edificio protegido para usos culturales, teatro infantil. Madrid. 2011. ENERES

O o oeadolololalolololal ok I

4k P 4k

-
b 3
L 1 1 1k
b -
b 3

4 3
- 1k
4 I 1k
B 1k
E 1k

U U U || |
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Intercambiador geotérmico, bomba de calor vy
losas termoactivas
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GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y
CIMENTACIONES TERMOACTIVAS , Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Rehabilitaciéon de un edificio protegido para usos culturales, teatro infantil. Madrid. 2011. ENERES

INTERCAMBIADOR GEOTERMICO DE AIRE

Esquema de funcionamiento del sistema de renovacion de aire con pretratamiento geotérmico y recuperacién de
energia. ENERES

Intercambiador geotérmico bajo el edificio
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GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE Y
CIMENTACIONES TERMOACTIVAS , Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Rehabilitaciéon de un edificio protegido para usos culturales, teatro infantil. Madrid. 2011. ENERES

CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION Y REFRIGERACION

CARGAS TERMICAS MENSUALES [W]
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M Cargas Térmicas Refrigeracién [W] 0,0 0,0 0,0 0,0 61.270,3 208.412,2 370.468,0 353.947,2 187.849,5 0,0 0,0 0,0
W Cargas Térmicas Calefaccién [W] 519.523,0 496.101,9 455.647,2 421.580,1 347.058,4 0,0 0,0 0,0 255.503,1 357.704,4 447.130,5 493.972,7
CARGAS TERMICAS DE CALEFACCION Y REFRIGERACION CON RECUPERADOR E INTERCAMBIADOR TIERRA AIRE
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600.000,0
500.000,0
400.000,0
£
3
300.000,0
E
&
= 200.000,0
o I I I I_ . l
00 .
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Disminucidon de las cargas térmicas, mediante la incorporacion de los dispositivos geotérmicos de
pretratamiento y la instalacion de recuperadores de energia para el aire de renovacion. ENERES

Jornada sobre CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS.
EL CONTEXTO DE LA EFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS TERMOACTIVOS.
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GEOTERMIA CON INTERCAMBIO POR AGUA , CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO

DEL AIRE Y CIMENTACIONES TERMOACTIVAS ,Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA
CLIMATIZACION.

Rehabilitacion de un edificio protegido para usos culturales, teatro infantil. Madrid. 2011. ENERES
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CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO DEL AIRE, CALENTAMIENTO
SOLAR DEL AGUA Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Planta biotecnolégica de germinacion . Portugal. 2010. ENERES

e o = -l
T ﬁ.‘. 3

IO YA Aplicacion a procesos industriales de
energias gratuitas , o residuales
recuperadas através de sistemas
termoactivos integrados en la estructura
de las plantas de roduccion.

En el caso de una planta de produccién
biotecnolégica aporta un alta calidad en
la transferencia de la energia, economia
de medios reduccidn drastica de costes,
y seguridad y estabilidad térmica inercial.
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CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA, CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO
DEL AIRE, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Planta biotecnolégica de germinacién . Portugal. 2010. ENERES
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Esquema de funcionamiento delisistema de inye¢cion de energia solar en el edjficio a través de estructuras termoactivas. ENERES
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CALENTAMIENTO SOLAR DE AGUA, CALENTAMIENTO Y ENFRIAMIENTO GEOTERMICO
DEL AIRE, Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.

Planta biotecnolégica de germinacién . Portugal. 2010. ENERES
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Esquema de funcionamiento del sistema
integrado de captacién solar y radiacion térmica

con estructuras termoactivas. Fuente ENERES
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RECUPERACION DE ENERGIA DE AGUAS RESIDUALES.

Mas del 15% de la energia que introducimos en nuestros hogares, se desperdicia al salir de ellos
incorporada a las aguas residuales , que fluyen a través del ambito geotérmico del subsuelo a
temperaturas entre 15°C y 20°C.
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La recuperacion y el uso,
cComo recursos primarios, de

ingentes  cantidades  de
energia a baja temperatura
de las aguas residuales, es

un recurso muy valioso que Esquema de funcionamiento de la instalacién de

podemos explotar y gestionar intercambio y transferencia de energia de las

con sistemas termoactivos. aguas residuales a un edificio con estructuras
termoactivas. Fuente ENERES KASAG
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RECUPERACION DE ENERGIA DE AGUAS RESIDUALES, GEOTERMIA, CIMENTACIONES Y
ESTRUCTURAS Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Facultad de Oceanografia y nanotecnologia. Universidad de Aveiro. Portugal. 2010. ENERES

El edificio intercambia energia con la red de aguas residuales que atraviesa el
Campus. Las cimentaciones termoactivas permiten intercambiar esta energia con el
terreno. Las losas termoactivas permiten utilizarla para climatizar el edificio.

El sistema integrado permite intercambiar, almacenar y gestionar con mucha
eficiencia recursos energéticos de muy bajo coste.

>

Intercambiador

Colector de *')
aguas residual
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otector de | |
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La interaccion entre la captacion y el almacenamiento
Termoactivo y geotérmico de energia, y la extraccion
de energia de las aguas residuales se resuelve con e
strategias adaptativas y dinamicas gestionadas por

el sistema de informacidén y control del edificio,

en pro del equilibrio preciso en el que se
Fundamentan la eficiencia y la sostenibilidad
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RECUPERACION DE ENERGIA DE AGUAS RESIDUALES, GEOTERMIA, CIMENTACIONES Y
ESTRUCTURAS Y ESTRUCTURAS TERMOACTIVAS EN LA CLIMATIZACION.
Facultad de Oceanografia y nanotecnologia. Universidad de Aveiro. Portugal. 2010. ENERES

El ahorro fundamentado en la l6gica de la transformacion y la recuperacion del desperdicio energético

Ciclo de calefaccion en la integracion de intercambio con aguas residuales

Intercambio geotérmico, bomba de calor agua/agua y climatizacion termoactiva
@

E. Aguas Residuales 30%

Temperatura del sistema

13%6 1 20°C

CALOR UTIL 100%

Calefaccion termoactiva

- BOMBADE
E. Geotermica 45%
Temperatura del sistema
12°C /1 28°C

Temperatura del sistema
26°C [/ 30°C

Ciclo de refrigeracion en la integracion de intercambio con aguas residuales
Intercambio geotérmico, bomba de calor agua/agua y climatizacién termoactiva

CALOR EXTRAIDO 75%
Refrigeracion termoactiva
Temperatura del sisterna
16°C / 18°C

Apguas Residuale
Disipacion
Temperatura del sistema
13°C/A0PC

BOMBADE
CALOR

E. Geotermica
Almacenamiento  60%

Temperatura del sistema

26°C / 30°C

Jornada sobre CIMENTACIONES TERMOACTIVAS Y SISTEMAS INERCIALES PARA LA CLIMATIZACION DE EDIFICIOS.

EL CONTEXTO DE LA EFICIENCIA EN LA INTEGRACION DE LOS SISTEMAS TERMOACTIVOS.

Como resultado de Ila
implementacion de las
estrategias de intercambio,
acumulacion y difusion de
energia , la cobertura de la
demanda energética del
edificio se resuelve con un
ahorro del 70% en el
consumo energético y las
emisiones del sistema de
climatizacion , a lo largo de
todo el ciclo de vida, y un
ahorro econémico en las
acciones de operacion y
mantenimiento estimado en
un 60% en el mismo
periodo.
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