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Parametros limitados por el CTE DB-HE I{
NAUF

Transmitancia térmica
m Que los muros no transmitan frio o calor

. Objetivo: no malgastar calefaccién o aire acondicionado (ahorrar energia)

Permeabilidad del aire
. Que los huecos (ventanas y puertas) no dejen entrar o salir el frio o el calor

. Objetivo: no malgastar calefaccién o aire acondicionado (ahorrar energia)

Condensaciones
. Que no haya condensaciones

. Objetivo: evitar que la humedad y el moho degraden la vivienda
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Materiales y propiedades I{
Conductividad térmica de un material ””"f

Conductividad térmica: A (W/m-K) Material A
=  Metales > elevada conductividad térmica Aire 0,02
=  Aislantes = baja conductividad térmica Lana mineral | 0,036
Madera 0,13
Hormigodn 0,25
t PYL 0,25
Ladrillo 0,80

Acero 50
Aluminio 160

Baja conductividad = mejor aislamiento
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Materiales y propiedades I{
Resistencia térmica de un material ”ﬂ"’

Resistencia térmica: R (m?-K/W)

. Resistencia de sistemas a transmitir temperaturas

. Depende del espesor (e)

A R_e
S A
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Materiales y propiedades I{
Resistencia téermica de varias capas ”A”f

Rt:RSe_I_le_I_RSl

:ZE::,I?i :::.[2]_ + IQZZ + .- '+'.1211

R..: capa de aire superficial exterior

R,;: capa de aire superficial interior Interior Sl ~E e terior

dy ’ ‘ dj d3 uj’ 4
T
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Materiales y propiedades I{
Transmitancia térmica ””"f

Transmitancia térmica: U (W/m2-K)

. Parametro requerido por el DB-HE del CTE

= Cuanto menor es la transmitancia térmica, mejor es el aislamiento térmico

1

U=—
R¢
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CTE DB-HE1

Limitacion de la demanda energética I{”A”r

Documento Basico H E

Ahorro de energia

HE 0 Limitacion del consumo energeético
HE 1 Limitacion de la demanda energética
HE 2 Rendimiento de las instalaciones térmicas

HE 3 Eficiencia energética de las instalaciones de iluminacion
HE 4 Contribucidn solar minima de agua caliente sanitaria

HE 5 Contribucién fotovoltaica minima de energia eléctrica

Ambito de aplicacion

m Obra nueva

= Edificios existentes: ampliacion, reforma, cambio de uso
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CTE DB-HE1

Zonas climaticas k”‘”f

SCV

Scl

Tabla B.2.- Zonas climaticas de las Islas Canarias

o3
LE]

Tabla B.1.- Zonas climaticas de la Peninsula Ibérica

Alicante/Alacant | 84 | 7 | | ] L ]
Avia | e f 204 | |
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CTE DB-HE1

Transmitancia térmica limite entre unidades de uso I{”n”f

W115*es Estructura doble - Arriostrada mediante placa intermedia

. 4000600mm oxag | 212> | 159
- T 2x15 171
il 2125 | 203

L o O 20 s | 215

! 1 ago | 2125 | 243
' | 2x15 | 255
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1es interiores, cuando delimiten unidades de distinto uso,
medianerias, U en W/m2.K

Zona climatica de invierno
o A B C D E
1,35 (125|110 | 0,95 | 0,85|| 0,70

wy

U=0,37 Wm?K

Peso = Resistencia Aisl. acist. Aislam. Altura max. del

Kg/m? al fuego (min.) Ra (dBA) térmic tabique en mts.
Placa Placa Placa aprox/Rt Montantes Montantes
A DF A m?. ° cada 0,6 m. cada 0,4 m.

54 90 120'* 59 - 273 5,05* 550"

64 90 120" 60 - 2,78 5,05* 550"

56 g0 120" >59 | 67% | 399 6,20* 6,90

66 90 120" >60 | 69° | 4,04 6,20* 6,90

57 90 120' >59 | >67* 5,10 7,15* 7,90

67 90 120'* >60 | >69* 5.15 7,15* 7.90*



CTE DB-HE1

Transmitancia térmica limite dentro de unidad de uso k””"f

s interiores, cuando delimiten unidades del mismo uso, U
Wim2-K

Zona climatica de invierno
d A B c D E
1,90 | 1,80 | 1,55 | 1,35 | 1,20 1100
140 | 140 | 1,20 | 1,20 | 1,20}|| 1,00

U= 0,68 Wm2-K

Peso = Resistencia Aisl. acast. Aislam./a  Altura max. del
Kg/m? al fuego (min.) Ra (dBA) térmic tabique en mts.
Placa Placa Placa aprox/ Rt Montantes Montantes
A DF A m?. ° cada 0,6 m. cada 0,4 m.
WA111.es Estructura simple - Una placa
12,5 73 21 30 80" - 147 - 2,808
1
. 4000600mm | 48 15 78 25 30 60 43 1,49 2,60 2,80
1 1 - 18 84 33 80 60 43 1,52 2,85 315
= _ 12,5 95 23 30 60" - 218 - 3,80°
&E ®| O 70
i AL 15 100 27 30 60" 46 220 3,25 3,60
' 'e % 125 115 24 30 60" - 2,73 - 4,15%
15 120 28 30 80" 48 275 3,75 415
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Soluciones en fachada

Knau

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
Parametro
o A E c D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno'” [W/m2-K] 1,3511.25 11,00 075 0,60 | 0.55
Transmitancia termica de f;ubfertas Y suelos en 120 | 0.80 | 0.65 | 0.50 | 0,40 | 0,35
contacto con el aire [W/m2-K]
|| Fabrica de ladrillo ceramico
— Zonas climaticas
I I L Cumple con Cumple con
Descripcion (W /mK) tabla2.3 Apendice D
CTEHE edificio de
referencia
1. Aplacado ceramico 1.5 am
2 .Enfoscado 15 cm 156 NO CUMPLE

3:UnpielP

4. Enlucido15 om
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Soluciones en fachada

KNAUF

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

Parametro
oy A B C D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacroc:cnefrerreno"”[\m’mz-l‘(] 1,3511.25 11,00 075 0,60 | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
TIPO 1: Sistema Knauf W625.es

1,20 | 0,80 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

K] | 570|570 | 420 | 3,10 | 2,70 | 2,50
1 | <50 | <50 | <50 <27 | 27| <27

1 Aplacado ceramico 1.6 om
% UnpielLP 24 cm

oo e Trasdosado Autoportante WE25.es
/\\\

- Enlucido 1.5 cm

044

-BV4 Camara de aire 1cm

L= B = P E N )

- Lana mineral 5 cm

(=]

-P¥L15 cm + BW

IEEFTTVTOFTENFETIOT TN
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Soluciones en fachada

KNAUF

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Parametro

Zona climatica de invierno

A

c

D

contacto con el terreno’” [W/m2-K]

Transmitancia térmica de muros y elementos en

1,35

1.25

1.00

0,75

0.60

0.55

Transmitancia térmica de clifdietac v cralac an

TIPO 2: Sistema Knauf We31.es
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Soluciones en cubierta plana

Knau

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con e.f!errenor”[w;'mE-K] 1,.3511.25 11,00 075 | 0,60 | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m2-K]

Tranemitanria térmira da hiarng'® [\"MmeK] 570|570 (420 3,10 | 2,70 | 2,50
P m¥h-m’] | <50 |<50|<50|<27|=<27|=<27

1,20 | 0,80 | 065 | 0,50 | 0,40 | 0,35

Cubiertasplanas

Forjados en cubiertas planas

e Zonas climaticas
u Cumple con Cunmple con
Descripodn W /) tabla 2.3 ApéndceD
CTEHE edificio de
referencia

FORIADO UNIDIRECCIOMNAL

1. Solado

2. Mortenz cola

3. Capaseparadora
4 . Capa de mpermeatbilizaciin 170 MO CUMPLE
5. Hormigdn celilar espomed 10 ot
& Farjado unidireccional

7 Enlucida 15mm
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Soluciones en cubierta plana

KNAUF

D112.es Perfileria cruzada y lana mineral

10 . Placa Knauf

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
Parametro
o A B c D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno'” [W/m2-K] 1,.3511.25 11,00 075 | 0,60 | 0.55
Transmitancia termica de f;ubfenas Y suelos en 120 | 0.80 | 0.65 | 0.50 | 0,40 | 0,35
contacto con el aire [W/m2-K]
Transmitancia tdrmica de huecns' [Wim2-K] 570|570 (420 3,10 | 2,70 | 2,50
2 57 [m’’hm?] | <50 | 50 | S50 | <27 | s27 | <27
1-Solado
2 -Mortero cola
3 - Capa separadora
4 . Capa de impermeabilizacion
5 - Hormigdn celular esp. med 10 cm 0,23
6 - Forjado unidireccional '
7 - Enlucido 15mm
MYWWAVAAAMAYAAN & camara deare
0. Lanamineral
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Soluciones en cubierta inclinada

KnAu

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

3 - Forjado unidireccional

4 . Enlucido de yeso

Parametro
o A B c D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno'” [Wim2-K] 1,.3511.25 11,00 075 | 0,60 | 0.55
Transmitancia termica de f_:ub.'erfas Y suelos en 120 | 0.80 | 0.65 | 0.50 | 0,40 | 0,35
contacto con el aire [W/m2-K]
Transmitancia térmica de huecos™ [W/m2-K] | 5,70 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
Cubiertas inclinadas 50 | =50 | =50 | =27 | 227 | £27
Cubiertas inclinadas con desvan habitable
A Zonas climaticas
U Cumple con Cumple con
Descripcion (W /mK) tabla 2.3 Apéndice D
CTEHE edificio de
referencia
TEJADO CON TEJA CERAMICA PLANA
1+ Teja ceramica plana
2. Camara de aire semiventilad
181 NO CUMPLE
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Soluciones en cubierta inclinada

KnAu

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno

o A B c D E

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elementos en

contacto con el terreno'” [Wim2-K] 1,351 1.25 11,001 0.75 1 060 | 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en

contacto con el aire [W/m2-K] 1,201 0,80 1 065 0.50 | 040 | 0,35

Transmitancia térmica de huecos™ [W/m2-K] | 570 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2.50

Cubiertas inclinadas 50 | =50 | =50 | =27 | =27 | =27

1+ Teja ceramica plana
- Camara de aire semi ventilada

- Forjado unidireccional

- Camara de aire semi ventilada

-Lana mineral

2
3
4 . Enlucido de yeso 0,24
5
6
7

- Placa de yeso laminado Knauf
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Soluciones en forjados

KNAUF

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
Zona climatica de invierno
Parametro
a A B c D E
Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno'” [W/m2-K] 1,.3511.25 11,00 075 | 0,60 | 0.55
Transmitancia termica de f;ubfertas Y suelos en 120 | 0.80 | 0.65 | 0.50 | 0,40 | 0,35
contacto con el aire [W/m2-K]
Tranemitancia tArmicg de huecos'” W/m2-K] | 570 | 5,70 | 4,20 | 3,10 | 2,70 | 2,50
re de huecos™ [mafh-mz] =50 | =50 | =50 | =27 | =27 | =27
Adecuacion de forjados desde la zona habitable
Zonas climaticas
u Cumple con Cumple con
= Descripcion (W /mK) tabla2.3 ApeéndiceD
CTEHE edificio de
referencia
FORJADO CON LOSA DE HORMIGON
1-Solado
2 -Mortero de cemento
3. Capa de compresion 199 NO CUMPLE

/777277227

4 .Losa de hormigon

7 - Revoco o guarnecido15mm
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Soluciones en forjados

KNAUF

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica
[ . |

Parametro

Transmitancia térmica de muros y elemen|
contacto con el terreno'™ [W/m2-K]

Transmitancia térmica de cubiertas y sue
contacto con el aire [W/m2-K]

Transmitancia térmica de huecas' W/

-Solado

-Mortero de cemento
-Brio 23
100 mmde EPS

..

77722777

- Capaimpermeabilizante

0,32

- Mortero autonivelante

- Capa deimprimacion

- Capa de compresion

[T s o =1 I & o I N T

- Losa de hormigon

10 - Revoco o guarnecido 15 mm

L AN VA |
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Puentes térmicos

KNAUF

Zonas de la envolvente donde hay variacion de la uniformidad de la construccion
. Cambio de espesor de cerramiento

. Cambio de materiales

. Penetracion de elementos constructivos con diferente conductividad

Reduccion de la resistencia térmica

Aumenta posibilidad de produccion de condensaciones superficiales

Luis Torres - Aislamiento térmico y acustico con sistemas de placa de yeso - 07/02/2018 _



Puentes téermicos

m 1. Puentes térmicos integrados en los cerramientos.

1.1. Pilares integrados en los cerramientos de las fachadas.

1.2. Contorno de huecos y lucernarios.

Luis Torres -

1.3. Cajas de persianas.

1.4. Otros puentes térmicos integrados.

knau

|
| CARPINTERIA DE MADERA |&
I
|

PLACA POLYPLAC

.

MURD FACHA DA

|
4
|
|
i
i
|
|
|
|

?—

GUARDAVIVOS L
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Puentes téermicos

knauf

m 1. Puentes térmicos integrados en los cerramientos.

1.1. Pilares integrados en los cerramientos de las fachadas.

1.2. Contorno de huecos y lucernarios.

1.3. Cajas de persianas.

Luis Torres

1.4. Otros puentes térmicos integrados.

/— CAMARA DEBILMENTE VENTILADA

LADORILLD HUECO SEMCILLD — —— SISTEMAS KNauf WE34.65/WE25.85 / WE23.85

/— PLACA POLYPALAC

i [ o | o o

CARRETE DE LA PERSIANA —
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Puentes térmicos
knau

m 2. Puentes termicos formados por encuentro de cerramientos.

2.1. Frentes de forjado en las fachadas.

2.2. Uniones de cubiertas con fachadas. e J..L_.L_El

2.3. Cubiertas con pretil.
— PLACA POLYPLAC

BAMDA AISLANTE
/_ SOLERA SECA BRIO
’7|— EPS = anlmm

2.4. Cubiertas sin pretil. ;

2.5. Uniones de fachadas con cerramientos er

2.6. Union de fachada con losa o solera.

2.7. Union de fachada con muro enterrado o p.

.“
=]
=13
o
=
B =]
> 200

2.8. Esquinas o encuentros de fachadas, dep

cunNa EPS pecoraTIVA

biente exterior pueden ser, entrantes o salier
Y AISLANTE
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Puentes téermicos

knau

m 2. Puentes termicos formados por encuentro de cerramientos.
2.1. Frentes de forjado en las fachadas.

2.2. Uniones de cubiertas con fachadas.

Ei EANEAET ] s i LY Fal il = o ! L
. . ; Iz
2.3. Cubiertas con pretil. : | <
[ I l_l
g | £
2.4. Cubiertas sin pretil. ] | E
B | T o
2.5. Uniones de fachadas con cerramientos E]
P | |
& I
2.6. Union de fachada con losa o solera. ) : LANA MINERAL
- 1

\\_ ANGULO METALICO

2.7. Union de fachada con muro enterrado « | DLACA KNAUF

2.8. Esquinas o encuentros de fachadas,|d

biente exterior pueden ser, entrantes o sal
> 200

T
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Puentes téermicos

m 3. Encuentros de voladizos con fachadas.

m 4. Encuentros de tabiqueria interior con fachadas.

10
MLIRD FACHADA

~ | PLACA pPOLYPLAC

/— BAMDA AISLANTE

L n| itV

=T
<+
———————— - —
A 1
! : L PLACA POLYPLAC
% 500 ‘
; ?
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Trasoosaoo

knau

auTtoporranTe con LM

=200

500

ML |



Aislamiento acustico I{
Tabiques de placa de yeso laminado y lana mineral ”A”f

Tabique sencillo Tabigue multiple

Particiones interiores Particion entre unidad de uso y zona comun
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Aislamiento acustico

Tabiques de placa de yeso laminado y lana mineral I{”n”f

Tabique especial

Tabique especial ESV entre unidades de uso

ESV entre unidades de uso

ESV en recinto de actividad o instalaciones
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Aislamiento acustico k
Placas con mejores prestaciones acusticas ”‘”f

Placa Knauf Diamant DFH1I

Placa Knauf Acustik
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Aislamiento acustico
Trasdosados autoportantes

TIPO 1: Sistema Knauf W625.es

N T o )

KnAuf

Luis Torres

—

sobre una cara del muro base
jicos del muro Sistema Trasdosado W625.es Sistema Trasdosado W626.es
Espesor de placa: 15 mm Espesor de placa: 2x15 mm
i sy,
Pesopor | Aislamiento iz _.,A_.. Z
unidad de = acusticoa :m - m v,v,w,v,vlv;,vptvMnﬁt,! APAIRAIN}
superficie  ruido aéreo = ESEeRERdeeGRRREEY ; =—
Aislamiento acast. | Incremento acust. | Aislamiento actst. = Incremento acist.
kg/m? dBA Ra(dBA) AR (dBA) Ra(dBA) AR (dBA)
Y '
/Ladrillo hueco doble de\ 757 385 558 173 ) = =

8 cm sin guarnecido

Ladrillo hueco doble de

8 cm con guarnecido de 103,5 427 58,2 15,5 59,6 16,9

yeso de 12 mm

1/2 pie de ladrillo hueco

doble con guarnecido de 151,0 46,6 61,4 148 >614 >148

yeso de 12 mm

1/2 pie de ladrillo perforado

con guarnecido de yeso 161,3 477 62,5 148 64,0 16,3

de 12 mm

Fabrica de ladrillo de 1/2

pie perforado cara vista.

Enfoscado de cemento de 225,0 50,9 64,8 139 65,6 147

15 mm

\__/

- Aislamiento térmico y acustico con sistemas de placa de yeso - 07/02/2018




Aislamiento acustico
Techos suspendidos

stico a ruido aéreo

knau

D112.es Perfileria cruzada y lana mineral

flo bajo forjado Placas Lana mineral " Mejora del indice de reduccion acustica
hormigén armado ARa en dBA
m?) I
AR Y Camara de aire®
mm mm = 100 mm = 150 mm
>5h0 ( 15 \
15
>80 15 15
——
i |
! | 2x125 =50

N |/

(1) Lana mineral segun UNE-EN 13162 con resistividad al flujo del aire r = 5 kPa.s/m?.

(2) Espesor de camara de aire sin incluir la lana mineral.
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Aislamiento acustico

Soleras secas

F12.es Knauf Solera Seca Brio

Aislamiento acistico a ruido de impacto - suelo flotante sobre forjado normalizado

Calculo de aislamiento acistico a ruido de impacto segun UNE EN I1SC 717-2
En la tabla siguente, se ha medido A L, para las distintas configuracicnes.

L]

2 x Brio 18
20 mm. lana de roca s = 40 MNim?® 1)

8 mm. manta de fibra de madera o 84
o 20 mm. de Granulado base

L]

Brio 23
! 20 mm. lana de roca s = 40 MNim® 1) 63
ARy

L i : 20 mm. lana de roca s < 20 MN/m?® 1)

[ ]

[ ]

* Brio 23

10 mm. manta de fibra de madera B

.

Brio 23

10 mm de lana de roca o

10 mm. manta de fibra de madera 63
20 mm. de Granulado base

| Sistema  Aislamiento Acustico
Cara vista Espesor = Ensayos realizados
i total sobre forjado normalizado
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Muchas gracias por la atencion
; Preguntas”?

Luis Torres

R&D Supervisor — Especialista en Acustica y Térmica
Departamento Técnico
Knauf GmbH Sucursal en Espana

torres.luis@knauf.es
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