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Control de la mezcla aire – combustible:

Mantener el equilibrio entre rendimiento y contaminación

Mínimas emisiones:

Rendimiento óptimo:

COMBUSTIÓN: Equilibrio rendimiento / emisiones



COMBUSTIÓN:
conceptos
generales



Ajuste equilibrado entre

rendimiento (CO2 alto, exceso de O2 bajo)

emisiones (CO bajo, exceso de O2 alto)

COMBUSTIÓN: ajustes
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Control mecánico de mezcla: Un servomotor acciona varios elementos de regulación de caudal

Holguras
Histéresis mecánica

Sin “memoria”

Control mecánico



Control de la mezcla (1 servomotor para cada elemento de ajuste)
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Quemadores digitales: control electrónico



Terminal de operador ABE

•Display de 4 líneas, con textos claros, diversos idiomas

•Todas las funciones necesarias para que el usuario 
controle el quemador (Marcha/Paro, consignas, cambio 
combustible, etc.)

•Todas las funciones para que el técnico ponga el 
quemador en marcha (acceso contraseña, parámetros de 
ajuste, de regulación de potencia, etc.)

•Información de averías: código, fecha y hora, texto, etc.

•Montaje en quemador o separado (100 metros)

•Memoria independiente imborrable para copia de datos

•Puertos de comunicaciones (serie, eBus, ModBus) para 
integración (Modbus, Profibus‐DP) en G.T.C.

Quemadores digitales: terminal de operador





Quemadores digitales: posibilidades de control



Cambio de quemador amodulante
Hasta un 10 % de ahorro



Ahorro de energía, reducción 
ruidos, reducción emisiones

Variación de velocidad



Control de velocidad

Drástica reducción del consumo eléctrico a potencias parciales

Reducción del nivel sonoro, el ventilador mueve sólo el caudal de aire realmente necesario

Variación de velocidad: ahorros



Variación de velocidad: ejemplo práctico



Variación de velocidad: opciones variadores

•IP20: para montar en cuadro 
eléctrico.

•IP54

•Incorporado en motor:

Cableado

Programado en fábrica

Revisado su funcionamiento junto con 
el quemador



Control de O2 en continuo
Ahorro de energía, seguridad, 
reducción de emisiones



Compensar automáticamente las variables que influyen en mezcla aire/combustible

Efectos sobre el aire: Efectos sobre el combustible:
0,5% - O2 por 10 K temperatura de aire 1,5% - O2 por 7,5%-PCI
0,2% - O2 por 10 mbar presión de aire 7% pot. quemador por 10% presión de gas
0,4% - O2 por 2% de contenido de agua en aire
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Gases nobles

Oxigeno
O2

Nitrógeno
N2
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Temperatura

Presión

Hidrógeno

Nitrógeno
N2

CO2

Hidrocarburos

Control de O2 en continuo: por qué?



Control de O2 en continuo

Reducción del exceso de oxígeno en humos

Reducción de la temperatura de humos

Mejora del rendimiento en hasta 3%
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Control de O2 en continuo: ahorros



Control de O2 en continuo: ejemplo práctico



Control de O2 en continuo: cómo?

Sonda de O2 – Módulo O2 – W-FM200

Límite CO
Límite CO

Límite CO
Definido por 
un técnico en 
la puesta en 
marcha



Precalentamiento de aire



Recuperadores de placas (Producto)

- El plegado de los cantos es siempre un plegado doble que 
permite alcanzar un alto grado de hermeticidad. Ver figura 14. 

- La distancia de laminas se logra por estampación o por el 
uso de perfiles ondulados entre las laminas. Ver figura 15.  

Figura 14: Plegado doble de los cantos
Figura 15: Formas de construcción de la 
distancia de laminas, estampado y perfiles 
ondulados



Recuperador de acero inoxidable

• Temperaturas hasta 330 ºC
• Inalterable a la corrosión por los gases, a agentes 

corrosivos en el aire de extracción o a diferencias de 
presión elevadas.

• Se suministra con perfiles ondulados.
• Tamaño extremadamente reducido

Figura 18: Recuperador de placas de 
flujos cruzados de aluminio. Figura 17: Recuperador de placas de 

flujos cruzados de aluminio.







Resumen

• Quemador digital modulante
• Variación de velocidad
• Control de O2 en continuo
• Precalentamiento de aire







N en gasóleo = 100 – 400 mg N/kg
en gas natural = 2% (vol) = 25 mg N/m3n
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Normativas NOx



Normativas NOx: futuro





Reducción NOx por recirculación interna



Reducción NOx por recirculación interna



Llama secundariaLlama primaria

Radiación de calor

Spray líquido

Aire comburente
secundario

Humos PdC
800ºC

Spray líquido

Sistema 3LN - multiflam ® :

Gasificación del combustible líquido finamente pulverizado

Recirculación interna de humos



Requisitos para reducción NOx



Reducción NOx extrema



Reducción NOx extrema

Quemador PLN
NOx < 30 mg/m3n



Reducción NOx extrema

NOx < 30 mg/m3n



INSTALACIÓN UBICACIÓN QUEMADOR
Hospital de Valdemoro Madrid WM‐G30/1‐A

Esnelat Urnieta WK‐G80/3‐A
Hospital Can Ruti Barcelona WM‐G30/3‐A

Hospital Quirón Teknon Barcelona WM‐G20/3‐A

Laboratorios Abbott Granada 2 x WM‐G30/3‐A

Martinez Loriente Cheste WM‐G20/2‐A

Hispano Mecano Electrica Capellades WM‐G30/3‐A

Incarlopsa Elaborados Tarancón RGL40/2‐A

Hiasa Avilés WM‐G30/1‐A

Danone Badalona G70/2‐A

Danone Madrid G70/1‐B

Danone Valencia G70/2‐A

Gates P.T Spain Balsareny G70/1‐B

Wyeth‐Farma Madrid G70/1‐B

Jabones Pardo Fuenlabrada RGL40/2‐A



Corporación alimentaria 
Guissona Reus Varios quemadores
Mars España Arévalo G70/1‐B
Esporc Barcelona WM‐G20/2‐A
Casa Tarradellas Vyc RGL70/2‐A
Capsa Lugo G70/1‐B
Ciudad Banco Santander Madrid WM‐G30/3‐A
Ciudad Banco Santander Madrid 2 x RGL50/2‐A
Puratos Girona G70/2‐A
Vall Companys Lleida WM‐G30/2‐A
C.T. Altamira Madrid 3 x RGL70/1‐B
Hotel Arts Barcelona WM‐G20/2‐A
Laboratorios Alcón Cusí Barcelona WM‐G30/3‐A
C.T. Canillas Madrid 4 x RGL70/1‐B
Novartis Barcelona G70/2‐A
Piensos del Segre Tarragona WM‐G30/2‐A
Gonvarri Tarragona Tarragona G70/2‐A
Industria química Lasem Barcelona G70/2‐A
C.T. Orcasitas Madrid 3 x RGL70/1‐B



Pablo Garrido
pgarrido@sedical.com
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jsantiago@sedical.com

Sedical
91 659 29 30

Gracias por su atención


