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Instalaciones de bombeo a caudal
variable y equilibrado hidraulico




Sedical

Qué es la potencia hidraulica

Es la potencia necesaria para realizar |la distribucion de la
potencia térmica (frio/calor) en los circuitos hidraulicos de
una instalacion

Quién proporciona la potencia hidraulica
Las bombas circuladoras centrifugas.

Como consecuencia consumen una “Potencia eléctrica”
(kWe) debido a que son accionadas por motores eléctricos.



Potencia hidraulica = Q - AP = Whidraulicos

10001 3600s 1,02 meca

1 W hidraulico = 1 m¥s - Pa- 1m  1n_ 10000 Pa

1 W hidraulico = 367 I/h * mca

PH Pe = Potencia eléctrica
Pe= — PH = Potencia hidraulica
ne n global bomba =1 hidraulico - n
motor

PH 1 Whidraulico
Pe=——= = 2 W eléctricos

ne NG (50%)

Sedical

= 367 I/h * mca



Sedical

Qué debemos hacer si queremos ahorrar energia
* Reducir AP (mca)

e Reducir Q (I/h)

* Reducir Q (I/h) y AP (mca)

Potencia hidraulica=Q - AP



Sedical

A continuacion:

* Cuanto: Ejemplos practicos para ilustrar la reduccion de
potencia consumida en una instalacion por la reduccion
de caudal y AP. Curva bomba, curva instalacion

* COmo: Ejemplos reales sobre diagramas de instalacion de
como lograr la reducciéon de caudal y AP.



Reducir AP (mca) §Gdlcql

Perdida
de carga
(mca)
[ Pot. hidraulica ahorrada (Q . AP) SIM 100/290-7,5/K (80 m?/h, 18 mca)
I Curva de la bomba

_ B Rendimiento motor 87%
B Curva de fa instalacion Rendimiento hidraulico 65%
Rendimiento global 56%

SIMWWEBG-?,S!IJW Potencia consumida P, 6,97 kW,

SIM100/290-5.5/kW SIM 100/290-5,5/K (80 m?/h, 14 mca)

18 Rendimiento motor 86%
Rendimiento hidraulico 61%

14 Rendimiento global 52%
Potencia consumida F1 583 I{Wﬁ

Pot. ahorrada = 6,97- 5,83 = 1,14 KW_

Caudal
80 (m?h)




Reducir Q (I/h) Jedical

Pérdida| B Curva de la bomba
de carga| W Curva de la instalacion

(mca) P, = Potencia eléctrica consumida
P, = Potencia en el eje de la bomba
P, = Potencia nominal motor eléctrico

36

p,=—
e n motor
P,=6,06 kW
Q- AP
P,

1450 B 367 * Nnidraulico

_/
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Reducir Q (I/h) y AP (mca) Sequl

Pérdida mm Curva de la bomba
de carga| mm Curva de lainstalacion
(mca) mm Curva AP descendiente adaptandose a la instalacion
36
o5 tg——— {P>= 4,1 KW
P.=6,06 kW
124 = w 1450
APy = b 1250
/ ' 1D50 Q = k-VAP
= 850
= 450 %"

0 15 30 45 60 75 80 90 105 120 Q (m?*h)



Como reducir AP (mca) §ed|°q|

AP -1
[} _“——-_______________
__AP0.5mca - _
“ APOma | = T —F ——F
_®
18mcs 14mea 10 7Y c " c. ..
} S
"—--i+j‘
TP e

B Instalacién habitual (25/30 mmca/mL)

B Instalacion deseable (5/10 mmca/mL)
B Instalacion ideal (0 mmca/mL). No hay pérdidas de carga en tuberias



Cémo reducir Q (I/h) §edlcql

(#)32 ()31 (7)30 ()29
v Y Y 7
)33 5 20 30 25
2 AP=4 AP4 AP,=4 AP, =4
APg=18 1 2 3 4
80
<" 1,5
5 M
U KM,=12 * KM,=10 Y KM,=8 | KM,=6
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Cémo reducir Q (I/h). Ejemplo Sedical

Técnica para elahorro d
18 |=

P,= 6,06 kW

1450

° #)39,86 ()39,75 (2)39,54 (738,54
__,,——"" —— —= -
0 15 30 45 60 7580 90 105 12 AP =0,11 AP =0,21 AP =1
Ju 25 25 25
I5 125
-2 40 5 20 30 25
AP4=4 AP,=0 AP5;=0 AP=~4
APg=25 1 2 3 4
30
<) 1,5
ﬁ@ i—@ M XM
| KMF20,72 KM, Y KM, x| KM,=18,08.
todofnada todo/nada todo/nada todo/nada
AP =0,14 AP =0,11 AP=0,21 AP =1
30 25 25 25

- ~—
(7)15,14 @ 15,25 @ 15,46 (716,46



Reducir Q (I/h). Ejemplo Sedlcql

Pérdida| B Curva de la bomba
de carga| WM Curva de la instalacion

(mca) P, = Potencia eléctrica consumida
P, = Potencia en el eje de la bomba
P, = Potencia nominal motor eléctrico

36

p,=—
e n motor
P,=6,06 kW
Q- AP
P,

1450 - 367 * Nhigraulico

_/

0 15 30 45 60 75 80 90 105 120 Q (m*/h)




Como reducir aun mas el Q (I/h)

edical
Técnica para el ahorro de energia

(732 (™31 =30 (=29
15 120 130 Y25
S /| AP=4 20 /| AP~ 4 30 /| AP,=4 25 /| AP,=4...
1 2 3 4
) 33
\© APg=18
80
28 (727 26 )25
s - & -2
[N N[ [nJ ) [\
SM,=12, SM,=10....- SM,=8 SM,=6....-
proporcional proporcional proporcional proporcional

()16,

@17

()18

(7)19



Como reducir aun mas el Q (I/h). Ejemplo

edical
Técnica para el ahorro de energia

P,=53kW
22,5 |4
i P,=4,4 kW AP,
15,75
APy=9 ! ~,, 330,19 7)29,64 729,17 (7)28,53
1p50
~ 850 — - -
AP =0,55 AP,=0,47 AP, =0,64
0 15 30 45 60 75 80 90 SE 33
V4 Y18 V18 Y20
) 30,75
& S /| AP,=2,56 AP,=3,24 AP;=1,44 25 /| AP,=2,56
\F APg=15,75 1 |80 90 60 4 |80
60
<) 1,5
=Y 4 @ 0 N©
SM,=12,07 SM,=10,29 SM,=11,15 SM 8,75
80 90 60 80
‘\ / AP, 0,56 AP, =0,55 AP,=0,47 AP, =0,64
1 - —— —mE— ——
CRs
NN (715,56 16,11 (#)16,58 (717,22

SM Green




Reducir Q (I/h) y AP (mca). Ejemplo §Gdlcql

Pérdida| mm Curva dela bomba
de carga| mm Curva de lainstalacion
(mca) mm Curva AP descendiente adaptandose a la instalacion
36
vy s P,=5,3 kW
T AP
18 PE - 4,4 kw ﬁ‘PH 'ﬁpﬂ — TN
15,75 | = P2 = 6,06 kW
P — O\
1450
APg=9 \ \1 250
1050 Q= k-VAP
~ 850
a0 0

0 15 30 45 60 75 80 90 105 120 Q (m?h)
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Bombas de rotor himedo.
Segun directiva ErP obligatorio
alta eficiencia

Bombas de rotor seco.
Segun directiva ErP IE3/IE2




Resumen §Gdlcql

Potencia hidraulica=Q - AP

A_Pig_f — * 2 ;+ * *
H®

¢ RedUC|r AP (mca) 1810 14nce 10 N c, c, c, C.
5@)

* Reducir el caudal N

X" Equilibrado automatico

* Instalacion de bombas con variador de frecuencia




§edicq

€cnica para el ahorro de energia

Muchas gracias

Juan Alberto Alarcén

Responsable de Proyectos
e Ingenierias en Sedical S.A.



