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Viessmann Faulguemont
= Mas de 40 afos de experiencia

1971/72 Creacion de Viessmann Faulguemont

2001

2006

2007

2009

2011

2013

Faulguemont produce toda la gama de
depdsitos del grupo Viessmann

Todos los colectores solares térmicos
Viessmann se producen en Faulguemont

Integraciéon de Viessmann Solar Energy
Dachang como parte de Viessmann
Faulguemont

Reorganizacion (se incluye el grupo de 1+D
y Product Manager)

Creacion del equipo especializado de
ingenieria

Integracion del la empresa SAED

Fabricacion de colectores solares
térmicos

Mas de 3 millones de metros cuadrados
Instalados
N°1 internacional en alto rendimiento de
colectores

Fuerte desarrollo de 1+D y equipo
cientifico

= En todo el mundo, Unica empresa que

realiza su propio tratamiento selectivo
del absorbedor, de colector plano y tubo
de vacio

= Dedicado equipo de ingenieria para el

disefno de equipos

= Red mundial de oficinas de ingenieria

altamente cualificados

» Certificado de todos los productos de

acuerdo con las normas internacionales:
ISO 9001, 14001, Solar Key Mark,
SRCC, CSTB, TUV (DIN-Register)

TUVRheinland

CERTIRCATION

Tecnologia de tubo de vacio en aplicaciones Industriales
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TRANSFONDO: El ahorro energeético

Si somos capaces de reducir la energia requerida en el “proceso”
(nuestro edificio; hotel) para obtener la misma cantidad y calidad de
producto, estaremos en presencia del ahorro energeético.

NECESIDADES
ENERGETICAS DEL
CLIENTE

SOLUCIONES
ENERGETICAS

= A veces, el ahorro se produce cambiando la clase de energia, puesto
gue no todas tienen el mismo coste.

= Pero el cambio de energia implica siempre una inversion.

= Tendremos que determinar si los beneficios justifican la inversion.
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Necesidades energéticas

POSIBILIDADES DE AHORRO SOLAR EN LOS HOTELES

Los gastos energéticos en los hoteles son los gastos mas significativos después de los
de personal. Sin embargo, todavia hay un gran desconocimiento de las posibilidades
de ahorro energético y econdémico ya que, normalmente, las partidas energéticas no se
gestionan, ni se miden separadamente.

REPERCUSION COSTE ANUAL ENERGIA Y AGUA DISTRIBUCKON CONSUMO DE AGUA

AGUA
GAS NAT. 16,03%

3.35% B HABITACIONES

B LAVANDERIA

O RESTAURAC.

O ASEOS (TT)
GASOLED ELECTRIC. m t:Euumﬂm::_
34,13% 46,49% m OTROS

= FUENTE: Guia Gestidn energética en hoteles. FENECOM

El sistema solar debe se integrar armonicamente con las soluciones arquitectonicas
adoptadas en el edificio de tal forma que sus propietarios ademas de beneficiarse del
ahorro energético, se enorgullezcan de su contribucion a la proteccion del medio
ambiente a la vez que del aspecto de su edificio.
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iSoluciones energéticas con sistema solar de Viessm

Los sistemas solares conllevan un “ plus” en
nuestras instalaciones

=La combinacion de sistemas solares con cualquier
generador implica, ademas de ahorro, una mayor
eficiencia, sin olvidar el medio ambiente

=De acuerdo con la Directiva de Eiquetado a nivel
europeo, una caldera de condensacion tendria
eficiencia "A". Con una una instalacion solar, entra en
la categoria de eficiencia "A +".

=El acoplamiento de las energias renovables para la
generacion de calor, es en parte ya exigible por ley,
pero las ventajas energéticas (disminucion de
emisiones de CO,, consumo energia primaria,
eficiencia,etc) ademas de las ventajas
medioambientales y esteticas (integracion
arguitectonica), lo hacen cada vez mas atractivo.
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iSoluciones energéticas con sistema solar de Viessm

El sol siempre esta ahi,...

ann!

it

Dia y noche E

staciones Clima

... pero no siempre es visible

— Buscaremos soluciones técnicas...
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Diseno de Instalaciones Solares seguras por si mism

Definir el Tipo de
Instalacion

X

Definir la Demanda
Energética y datos
climaticos

Y

\4

Definir Objetivo
Contribucion Solar

Y

Dimensionar la Instalacion
Solar y calcular sus
prestaciones

'Solucion valida®

Calculo detallado de todos
los componentes de la
Instalacion

Obra nueva

as

Piscina, spa,..

CT

Calefaccion

SEnRTSeR

Tabla 2.1. Contribucion solar minima anual para ACS en %.

Demanda total de ACS del
edificio (l/d)

Zona climatica

I I 1 v v
50 - 5.000 30 30 40 50 60
5.000- 10.000 30 40 50 60 70
>10.000 30 50 60 70 70
Demanda total de ACS del Zona climatica
edificio (I/d) I i m v
Piscinas cubierfas 30 30 50 70
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Demanda Energética de A.C.S.

C n°® minimo personas x vivienda
—_—

wncomence €1 €1 USO residencial

DE LA EDIFIC

100

75
% 50

257

enero febre

mar

abrii  mayo junio

Numero de dormitorios

DE s = Qacs - P - CP - (T? 450 — T2 48)

‘123455

Numero de Personas

Perfil mensual de demanda de ACS

julio agos sep

Perfil semanal x perfil diario de ACS

oc

no

di

100

% 50

lunes

martes

miércoles

jueves

viernes

sabado

domingo

‘1534566

CTE

CODIGO TECNICD
DE LA EDIFIC

“Para el célculo posterior de
la contribucién solar anual, se
estimaran las demandas
mensuales tomando el n°® de
unidades correspondiente a
la ocupacion plena.”

En uso residencial turistico
también.
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Demanda Energética de piscinas

Calculo en piscina cubierta

- pérdidas por evaporacion (70% - 80% de las pérdidas totales)
- pérdidas por radiacion (15% - 20% de las pérdidas totales)
- pérdidas por conduccion (despreciables)

Formula empirica: P (en kw) =[(130 -3t + 0.2 t3,,) S,,] / 1000
donde: t,, = t2 del agua (°C) , S,,, = Superficie de la piscina (m?). (Fuente: DTIE 1.02)
(Para calcular la demanda diaria se puede considerar que la potencia obtenida se necesita durante 12 h.)

Calculo en piscina al aire libre

Formula empirica: P [en kW] = [(28 + 20 V)(t s - tzs)Sy,] / 1000

donde: t, ¢ = t2 del agua (°C) , S,, = Superficie de la piscina (m?), V = velocidad viento (m/s), t,¢ =

t2 aire.

(Fuente: DTIE 1.02) Con la instalacién solar no se
modifica la curva, sélo se
aumenta la temperatura base

Curva de t® tipica de una piscina al aire libre ., ’
cony sin apoyo solar
§ 25
2 15
@
s 5
©
g \ \ \ \ \ \ \ \ \ \ \
= " Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
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Demanda Energética de Calefaccion

Calculo de distribucion de la demanda energética a

Hay que definir el edificio, las condiciones de con torno y de uso.
Métodos estaticos: D.E. [kWh/afo] = G.D.aflo x Kg x 2.S x 24 /1000

Meétodos dinAmicos: programas especificos — software

(Mismos procedimientos para el calculo de las necesidades de refrigeracion)

Circuito de calefaccion

Circuito de calefaccion

—Temperatura de proyecta para el circuito de la calefaccion de alta temperatura [radiadores)—

Irnpuilzis: IBD ‘T Retarne: |4D C

—Temperatura de proyecto para el circuito de la calefaccion de baja temperatura————

Impulsidn: |4D [ Retomno: |25 T

& [ Distribucion porcentual entre el circuito de alta p de baja temperaturs——————————

Porcentaje del circuito de alta temp.: ID b4

(~ Circuito de calefaccion de baja temperatura como carga bage——————————

Hasta I?D % del pico diario

x

Aceptar

Cancelar

il

Calor para calefaccion

Demanda termica | Calor externo I Periodo de calefaccion I

Demanda térmica para calefaccidn del edificio: IE— (A
Superficie Ol calentada: |130— e
Paotencia térmica ezpecifica estindar: W e
Temperatura ambiente [intenor): |2‘|— L
Temperatura de provecto-temperatura al exterior: |D1— i
Temperatura limite de calefaccidn: IM— (s

Tipo de construccion: IEdificin zemi-pesado LI

Demanda térmica anual para calefaccidn: |5,54 Mtk
Demanda térmica anual especifica para calefaccion: |43,4D'I Kb mé

Yariante 4

1.600-
1 400+
1.200-
1. 0004
S00-
&004
400+
2004

lo largo de un periodo de tiempo.

incluido en programas de E. Solar. ..

Ix

Aceptar

i

Cancelar

+
+

(u
T T T T T T T T
Erne Fek [RETS Ak Mayo Jun Jul Ao
Periodo de tiempo 15175 - 31128

[ | E-Calet 5.642 Kvvh

Sept

Oct
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Diseno de Instalaciones Solares seguras por si mism

as

Transmission von Standal

1 % Absorption 4 % Reflexion
Standard-Solarglas

1% Absorption

Antireflexglas

1,5 % Reflexion
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Elegir ubicacion

2

Superpuesto - Integrado

AN

Cuantificar obstaculos, evitar sombras

Atrrerrerfemtiwier Bamich .

Unverschatteter Bareich .

Turbulencias en perimetro tejado

Anchura minima (1 m) de la zona de la esquina y la zona
del borde se debe calcular y mantener . En estas zonas
se deben prever un aumento de las turbulencias.
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El handicap: la sobretemperatura
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Sobretemperatura

Los sistemas solares con paneles convencionales
proporcionan calor eficiente y fiable

Pero en ocasiones, la oferta solar disponible supera la
demanda de calor (verano)
=Formacion de vapor

=E| vapor caliente es empujado hacia el vaso de
expansion

Debido al estrés térmico se puede llegar a la reduccion de
la vida util de los componentes del sistema.

El colector ideal:

-Alto rendimiento

-Alta seguridad de funcionamiento en el tiempo
de inactividad del sistema
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ThermProtect
¢, Donde aplicamos el tratamiento selectivo?

El tratamiento selectivo azul oscuro consigue una g ran diferencia entre
el coeficiente de emision y el de absorcion
pero ThermProtect da un paso mas

Producido y patentado
por Viessmann

Recubrimiento estandar Recubrimiento termocrémico
Sio, SIiO,

Al e=0,4mm
CrN/CrON VO,/V,04/Al, O, (Patentado)
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ThermProtect £ (%)

¢,como trabaja la nueva capa selectiva?

»Revestimiento selectivo, la temperatura hace variar las 40
propiedades opticas de los componentes del tratamiento

selectivo (estructura cristalina de la capa selectiva del
absorbedor)

=|_a absorcion de energia (a absortividad) se mantiene sin 5
cambios (> 94%, fraccion de la radiacion absorbida)

=| a energia emitida (¢ emisividad) se adapta
automaticamente al sistema, gracias al recubrimiento A partir

selectivo de 75°C
Temperatura |, ¢\, jacion | emisividad
del colector
&
hasta 75°c | Deposito no 6%
se ha cargado
A partir de Deposito 0% h(? sta
75°C cargado el 40%

T(°C)
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VITOSOL 200 T SP2A

Componentes

Intercambia
dor de calor
de doble
tubo de
acero
inoxidable
DUOTEC

Condensador de
cobre

Aislamiento
Resina de
melanina

1 1

Carcasa de
aluminio en

color azul
oscuro
Escala para
el giro de
los tubos
Absorbedor
10,120 24
tubos
Tubo de
calor Heat

W\H
1 1 |

Pipe

Proteccion
de los tubos
contra los
deslizamient
os en los
carriles
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EJEMPLO: datos de partida

Crterio para el calculo de la demanda CTE, aplicando Orden FOM/1635/2013

Unidad de consumo persona
Consumo unitario 55,00 lidia
N° unidades de consumo 136
Temperatura de referencia de ACS 60 °C

Definicion de la demanda del vaso de la piscina

Vi EgMANN

Profundidad media {m)

1,40

Superficie vaso (m*) 75,00
Temperatura deseada del agua (°C) 26,0
Temperatura max. admisible (°C) 280
Temporada de bafo de junio a septiembre .
&lnicio de la operacion 10 dias antes de la temp. bafio? Sl Perfil mensual de consumo de ACS
Agua de renovacion diaria (1) 1.050 100
Tipo de piscina Descubieria
Temperatura ambiente recinto piscina (cubierta) (°C) No procede 20
Humedad relativa ambiente recinto piscina (cubierta) (%) No procede
& Recuperacion de calor ambiente al vaso? MO % 60
£ Recuperacion de calor agua de renovacion? NO 0
£Ventanal con ganancias solares directas? NO 20

Sl 0

¢ Existe manta térmica?

Tipo de manta térmica Persiana semitransparente: enero febrero marzo  abril  mayoc  junio julio  agosto  sep- octubre  no- di-
Horario manta témica De23.00ha07.00h tiembre viem ciem-
bre

& Calefaccion auxiliar?

NO

Perfil diario de consumo de ACS

lunes martes miércoles

jueves

viermnes

sabado

domingo

Sistemas de calefaccion
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Resultados

m Balance energético de la instalacion solar para Hotel Dpto. Tecnico
<— E :hz z en Madrid (Madrid) Viessmann Espaia o

Enero 231.882 B 3071 5685 0 450 0,0 0,0
Febrero 209.442 8,1 12,631 225 12,856 3.939 7.585 0 59,0 0,0 0,0
Marzo 231.882 B9 13.760 B5T 14.417 §.202 9,048 0 59,0 0,0 0,0
Albril 224.402 11,0 12778 354 13.132 7ETE 9718 0 74,0 0,0 0,0
Mayo 231.882 137 12.463 1.023 13.486 9.709 10.364 845 77.0 0,0 0,0
Junio 224 402 16,4 11.358 450 11.817 10.519 10.399 2.053 88,0 30,0 24 4
Julio 231.882 18,3 11.223 757 11.980 11.842 11.740 1.826 98,0 74,2 26,5
Agosto 231.882 18,9 11.058 G510 11.668 10.564 11.551 2.262 99,0 64,6 26,3
Septiembre | 224 402 18,1 10.928 70 10.998 7587 10.448 2.459 95,0 234 23,1
Octubre 231.882 16,0 11.858 BEE 12726 5.350 9.572 0 76,0 0,0 20,1
Moviembre | 224.402 132 12.195 BE 12.261 3.362 7.234 0 59,0 0,0 0,0
Diciembre | 231.882 10,5 13.323 586 13.909 2703 5.259 0 450 0,0 0,0
Anual 2.730.224 13,5 147,408 6.697 154.105 B2.524 111.623 9.446 72,4 16,2 10,0

Area de captacion (m®) = 144 46 Volumen de acumulacion solar (1) =
N® y modelo de captador = 62 Vitosol 200 F SV2C Volumen solar especifico (VIA) [Um®) =
Orientacion (%) = 0 {sur) Aporte solar anual especifico (kWhim?) =

Inclinacion () = 40 Ahomo de emisiones (kg CO, [ afo) =

—
cMANN

VIE
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Resultados

VIE

para Hotel

S
m:>zz

Demanda Radiacion | Temperatura | Energia solar| Pérd. témm.
total energia | disponible i i

Balance energético de la instalacion solar

Uuﬁc.._.mﬂ.__no,..__._maﬁ._ﬁ_.__._ 0
Espaiia

Energia solar| Contribucion | Rendimiento | Rendimiento

prod. solar | aport total

SMANN

VIE

Eficacia y cobertura de la instalacidén solar
120

100

80

® 60 -

mContribucion solar del consumo m_.._w_.umaﬁu para .an
mContribucion solar de la demanda energetica total

40 -

20 A

o -

o Rendimiento del sistema solar

Jul ».uommu Oct

oFraccion de tiempo en que la temp. de piscina = a 26 °C

Maow

Enero 14.856 14.168 6.2 5.940 255 5.685 45D 49,0 47,2
Febrero 12.856 15.901 7.3 7.888 303 7.585 59,0 496 47,7
Marzo 14,417 21.659 10,0 10.421 473 9.946 59,0 48,1 459
Al 13.132 22136 12,0 10.272 554 9718 74,0 464 439
Mayo 14.332 24 524 16,1 11.890 BE0 11.230 78.4 483 455
Junio 13.870 25709 204 13242 790 12452 89,8 51,5 454
Julio 13.806 29.685 245 14.755 1.189 13.566 98,3 497 457
Agosto 13.930 29585 24,0 14.923 1.110 13,513 99,2 50,4 46,7
Septiembre | 13.457 24773 202 13.509 92 12.907 95,9 549 52,1
Octubre 12726 21238 148 10.251 579 9672 76,0 483 455
Noviembre | 12.261 15.696 9,3 7.591 357 7.234 59,0 484 45,1
Diciembre 13.909 13421 6.5 6.492 233 6.259 450 495 47,7
Anual 163,551 258.295 14,3 128.264 7.195 121.069 74,0 49,7 45,9

144,46
62 Vitosol 200 F SV2C
0 (sur)

Volumen de acumulacion solar () =
Volumen solar especifico (VIA) (Um®) =
Aporte solar anual especifico (KWhim?®) =

40 Ahomo de emisiones (kg CO2 [ ano) =

Equivalencias de ahorro energético y de reduccion de emisiones

Factor de Emisiones

Combustible emision evitadas
de CO>" (kg/GJ) | kg COofafio

Gas Natural 56,0 28.715

Ahorro energético anual

KWhiafio 121.069 kWh/afio

Ahorro de emisiones
kg de CO, en 20 afios *

574.300 kg CO2

Reduccion de emisiones en
millones de km equivalentes de
coches nuevos
CO, evitado en 20 afios **

4,42 millones de km

Nimero de arboles
equivalentes 11.486 arboles
C0O;, acumulado en 20 afos ***
Hectareas de bosques
equivalentes 28,72 hectareas

€03 acumulado en 20 afios ***

* Inventario GEI Jw.wﬂuwa._A (abril 2013). _,E..uosm Unidas a través del Ministerio
de on y Medio i

**+ CO2 emissions performance of car manufacturers in 2012. Objetivo 2015

** Estimacion a partir de datos medios
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Ejemplos
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