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Un hotel basa su éxito en la fidelidad del cliente,
en la capacidad de su personal y sus instalaciones para satisfacer las

NECESIDADES de los huéspedes,
y en una imagen de excelencia en la atencidon y el cuidado de los invitados.

L -;-I .,_ " “‘.‘, ot !':’I_-

El confort climdtico, la calidad ambiental y la disponibilidad de agua caliente para usos
diversos son Factores de Exito Clave.
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Distribucion del Consumo Energético en Hoteles

Ascensores
10.50%

Climatizacion
29.00%

Iluminacion
21.00%

ACS
11.50%

Calefaccion
12.50%

* Fuente Cadena Hotelera
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Efecto
INDIRECTO
por Consumo
> 90%

Efecto
INDIRECTO

Efecto
DIRECTO
por Fugas

<10%

meJoraDe | EMISIONES * “cupyaDe
LA EFICIENCIA DE CO2 ENERGIA
ENERGETICA RENOVABLE

27%

EMISIONES DE
GASES DE

MEJORADE LA || EFECTO CUOTA DE
EFICIENCIA INVERNADERO ENERGIA
ENERGETICA RENOVABLE

-40% PARIS2015

SUR LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES

COP21-CMP11
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M Tonnes CO2 eqv

2016 2018 2020 2022 2024
100%
100% _— Nuevas Placas de - 3000
- Identificacion de
Equipos - 2500
80% Precio Refrigerante ! /C| P
7’
e
0% 63% /// 2000
60% s
(&)
50% - 1500 &
a0% Z
_— 1000
20%
500
10%
0% 0

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030

Nuevos Prohibicion
Vehiculos PCA > 2500

Note: Theoretical average GWP of aggregated HFC placed on the market

PCA <150

Importancia creciente del ratio GWP_PCA de los Refrigerantes
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EUROVENT
JWCERTIFIED
PERFORMANCE
A

EcoDiseno:

ECO 640/2009
Motores

ECO 641/2009
Circulatores

Ventiladores

Bombas
A/C < 12kW
ENER Lot 10

H/P <400kW
ENER Lot 1

nfriadoras & VRF
ENER Lot 21

PRODUCTOS

adoras Procesos

ENTR Lot 1

UTAs
ENTR Lot 6

2011 2012 2013 2014 2015 @ 2016 017 2018 2019 2020
(7,5kW -375kW) (0,75kW -375kW)
+ 2 4 IE30r IE24VFD <4 | JIE3 or IE2+VFD (completo)
+ IEE<0.27 + IEE<0.23 *.
\\\
Jj + Tier 1 efficiency + Tier 2 efficiency S
Grupos de Bombeo & Ventiladores
ECO 327/2011
] 4 n>01 + n>04
£CO 547/2012 Bombas de Calor
/ I,' Aire-Agua & Agua-Agua
Tier 1 Tier 2 /
E +efficiency + efficiency /
ECO 206/2012 ‘
Tier 1 Tier 2
E + efficiency + efficiency
ECO 813/2013
ECO 2281/2016
Tiarl Tier 2
efficiency efficiency
ECO 1095/2015 Jj Tier L ier 2
efficlency officiency
ECO 1253/2014 Jj ier 1 Tier 2
fficiency efficiency

Jj Publicado

4 Criterio de Minima Eficiencia Regulado

http://www.ecodesign.hvac.carrier.com

Requisitos de Eficiencia para Componentes y Productos Teminados 7
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M. Ambiente - PCA (GWP) - Eficiencia Energética — Seguridad - Coste

Equipos

Utilizacion de Refrigerantes con muy bajo GWP-PCA.
Reduccién de la carga de Refrigerante (Kg/kW).
Incremento de la eficiencia energética.

Evolucién de la tecnologia de componentes y equipos.

Refrigerantes

Tecnologias diferentes & Refrigerantes diversos.

Uso de refrigerantes ligeramente inflamables (A2L).

Gases PCA medio (<750) de forma transitoria (madurez tecnologia).
Mezclas de HFCm-HFO, buscando PCA<150

HFOs de PCA<10.

Aplicaciones especificas: CO2, Bromuro de Litio y Amoniaco.

Soluciones de Futuro

«  HFO en automocion (Reglamento MAC).
«  HFOsy sus mezclas en Climatizacién & Refrigeracion.
«  CO2 en Refrigeracion & Aplicaciones especificas de Clima.

Profesionales y Disefio

+ Diseflo de instalaciones bajo Programas de Certificacion (Sostenibilidad).

+  Uso de Energias Renovables y establecimiento de su peso en la generacion.

«  Nuevos condicionantes de seguridad y mitigacion de riesgos en el disefio, implantacion,
mantenimiento y servicio de las instalaciones.

«  Profesionalizacion adicional de los actores del sector.
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Aspectos Clave Alternativas Seleccion Sistema
« Satisfaccion de los Usuarios. « Zona Climatica
« Fiabilidad. : » Actividad Instalaciones diversas.

* Bajo Impacto Ambiental.
- Eficiencia Energética.
* Facilidad Servicio.

« Condicionantes Tecnoldgicos.
« Condicionantes Legales.

* Variables Diferenciales.

* Criterios de la Propiedad.
Know How

Eficiencia Energética

2
Errores: + Envolvente.

* Producto.

* Aprovechamiento Energia Residual.
+ Uso de EERR.

* Operacion Coordinada.
[ * Optimizacién via Mantenimiento.

+ Falta andlisis de las necesidades
y condicionantes.

+ Falta de evaluacion del producto.

 Coste Inversion (€).
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(Habitaciones) Bomba de Calor de Alta Temperatura

(ACs) e
mn
-

UTAs
en versiones de agua o DX
para ventilacion o carga
(Ventilacion, habitaciones)
(Hall, Salones, Restaurantesy
Cafeterias)

Fancoil de Conducto w @ Enfriadora con Recuperacion de calor
.................................. (Climatizacién y ACS)

- Unidad Interior VRF

[y Bt

RN = 7

- _
UTA con deshumidificacion

Unidad Auténoma especifica
con/sin recuperacion para el vaso

Recuperacion desde procesos operativos

(Piscina y Spa)
Bomba de Calor
Aire-Agua y Agua-Agua
(Climatizacién y ACS)

Unidad Exterior VRF
(Climatizacion )

Fancoil de Cassette

Unidad Interior VRF

(Hall, Salones , Zonas Comunes,
Restaurantes y Cafeterias)

Aquasmart
Sistema de Control de Terminales
(Gestién de usuario)
(Monitorizacién & seguimiento)

Auténomos de Conducto
Unidades Rooftop

Fancoils de conducto & Cassette

ALC-WebCTRL
Sistema de Monitorizacién y Supervision remota
(Salones y Cafeteria) (Monitorizacién & seguimiento)

Unidades Interiores VRF




Factores de Eficiencia del Sistema HVAC
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Unidades Terminales Climatizador Aire Primario
* Tipo de Terminal - *  Recuperacion de Calor
*  Motores EC _— N » *  Freecooling

e Caudal de Agua Variable B *  Motores P&P tipo EC

Unidades Enfriadoras

Bombas de Calor
Carga de Refrigerante
Eficiencia Estacional
Caudal de Agua Variable
Secuenciacion Unidades
Recuperacion de Calor
Freecooling

Sistema de Control % S _

«  Comunicacion | ; y W O Bombas de Calor HFO
(Gestidn Centralizada) [ : T P a 652C - 852C
Mantenimiento Preventivo : g v &

Mantenimiento Predictivo
Fiabilidad & Continuidad ;
(Medicion — Registro) ‘ Maquinas de Calor agua-agua,
Aeros con produccién a 452C & 632C
con VFD « Secuenciacidn Inteligente

Propiedad de Carrier. No usar sin autorizacion
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5, 1. Optimizacion

Z

g
%

anda de fi
el hotel: habitacio

generac

para cocina

Propuesta Carrier

Modelo
61WG
3 ud Enfnadoras 30GX082, con compresor
de tomillo y refrigerante R134A
Cap. Nom.: 282 kw
EER: 2,95
Temp. Imp.: 6°C
Caldera de
condensacién

Comb: Gas natural

______ 1 Cap. Nom.: 500 kW
Rend. Nom.: 90%

0 Temp. Imp.: 70 °C

ot

4 4

Demanda de frio para dar
servicio a todo el hotel:
habitaciones y zonas nobles.

Demanda de agua calients para
generacibn de ACS para
habitaciones y para cocina.

Control
Centralizado

Hotel en Madrid

Propiedad de Carrier. No usar sin autorizacion

Simulacion energética

Demanda de Frio & Cobertura

800 kW
700 kW
600 kW
500 kW
400 kW
300 kW
200 kW
100 kW

0 kw

BESFELEEEISIEREE OIS E ISR SISO EPIIIIIS

#Cap.Ent. Ud1 wCap. Ent. Ud 2 Cap. Ent. Ud3 w=CapEnt.Ud 4

:: :: Demanda de Calor & Capacidad Recuperada

600 kW ‘

500 kW i

400 kW

300 kW _ wrY  rY o — Kl - —1 .

200 kW I - : B4 |

300:KW. Lq _h Lo —_ | T e

0 kW : W

EPEEIPEIEI IS EIII S R R R R B G S S S er Sh S

“Demanda de fric  =Demanda de calor - Cap.Recuperada

Generacion por Caldera. Actual vs Propuesta

160 kW
140 kW
120 kW
100 kW
80 kW
60 kW
40 kW

20 kW ‘

okw ¢
R R A R A R @@o‘@&m"&»}’mﬁ,@. P R P e S
¥ - B

DR SN o G A S SRS S B RS S

= Cons. Comb. STMA 1 Cons. Comb. STMA 2
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Maodo Frio

40,000 kwWh
£0.000 kiwh
70.000 kwh
60.000 kwh
£0.000 kWwh
40.000 kwh
30.000 kWwh
20.000 kWh
10.000 kiwh

@ kiwh

[ R i S it S e i i i |

Enw. Feb, Mar. Abr. May. Jun. Jul. Ago. Sep.  Oct.

s Siggema Z: Prop. Camer  sSigema | Inst. Actudl

Analisis Econémico

Coste de operacidn

14000 € -
12,000 € ¢+
10.000 € +
B.00O €
6.000 €
4.000 € |
2000 €

0e
Ene. Feb, Mar. Abr. May, Jun. Jul.  Ago, Sep. Oct

mSigtema 1: Inst. Actual wSitama 2: Prop. Carrier
Propiedad de Carrier. No usar sin autorizacion

MODELO 61WG

v Maquina Térmica optimizada para el
funcionamiento en calor.

v' Ideal para aplicaciones geotérmicas.

v" COP hasta 5,3.

v' Temperatura de agua caliente hasta 65°C.

Consumo energético

Modo Calor

70.000 kwh
60.000 kWh -
50.000 kivh
40.000 kiwh
30.000 kwh
20.000 kWwh
10.000 kwh

0 kWh
Ene. Fab. Mar. Abr, May, Jun, Jul Ago. Sap. Oct. Nov. Dic

aSigema 1 In@. Adual  eSistema 20 Prop, Camer

Recuperacion de la inversién

rilSG?BﬂtDII‘RHHIS
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2. Rehabilitacion y Optimizacion

Hotel en Sevilla

Srimary CW Loop

@ Secondary CW Loop

Variable Speed
Sec. Pumps

Pl 2-Way

Caudal Constante

Caudal Constante

200000 -
180000 +
160000 +
140000

y 120000

w 100000 +

&0000 -

60000 -

20000

JUNID

Juuo

AGOSTO

SEPTIEMBRE

OCTUBRE NOVIEMBRE  DICIEMBRE

—Demanda Térmica frigorifica (803111 kWh)

Propuesta —Consumo eléctrico (384424 kWh)
Primary CW Loop Secondary CW Loop
Demanda energia| Consumo energia Rendimiento estacional
MES térmica eléctrica
Varlable Speed (kWhr) (kWhe) (kWh1/kWhe)
Sac. Pumps
Junio 144275 59141 2,44
Bypass ,: Julio 183073 73998 247
s Pk Agosto 172729 74596 2:32
E'EE Septiembre 139835 68535 2,04
) i Octubre 84318 53912 1,56
Noviembre 48067 28760 1,67
L@ Diciembre 30814 25482 1,21
TOTAL 803111 384424 2,09
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200000
180090 L Ahorro
160000 = Previsto
o —= \ . 30%
120000
w 100000 \ P
h 80000
s -—-"'"-‘r _-__-‘\-.\
40000
20000
n T T T T T
IUNIO J) AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMSRE 0 T ' T ' T T
JUNIO Juuo AGOSTO  SEPTIEMBRE  OCTUBRE  NOVIEMBRE  DICIEMBRE
—Demanda Térmica frigorifica (803111 kWh) —Demanda Térmica frigorifica (855114 kWh)
—Consumo eléctrico (267378 kWh) —Consumo eléctrico (262422 kWh)
Demanda energia| Consumo energia | Rendimiento estacional Demanda energia| Consumo energia | Rendimiento estacional
MES térmica eléctrica MES térmica eléctrica
(kWhr) (kWhe) (kWht/kWhe) (kWhr) (kWhe) (kWh/kWhe)
Junio 144275 47843 3,01 Junio 155868 46980 332
Julio 183073 62108 2,94 Julio 173052 51795 334
Agosto 172729 58599 2,94 Agosto 173181 57200 3,03
Septiembre 139835 46371 3,01 Septiembre 156605 45647 343
Octubre 84318 24794 34 Octubre 113561 32945 3,45
Noviembre 48067 14108 34 Noviembre 49190 16095 3,06
Diciembre 30814 9553 3,22 Diciembre 33657 11760 2,86
TOTAL 803111 267378 3,05 TOTAL 855114 262422 326
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3. Rehabilitacion y Gestion. Enfriadoras

Enfriadoras

Hotel Resort de Playa en Gran Canarias AEAETE Aire-Agua »
LOPESAN Costa Meloneras Resort con Recuperacion

(=

L] - L I:uij | :
& # ? E ;
-  — ‘fl '@1 =
] - R et~
: ol b I Ta Is [ 1
. I T B — e |l
T S R ey
|
i
i
|
!
L

¢ Bombeo?

i m——




Bombas de Calor o
Aeros con a 652C. Maquinas de Calor agua-agua,

VFD con produccion a 452C & 632C

Secuenciacion Inteligente

No Reversible
Maestro & Esclavo

CUADRD 1 CUADRD 3

Fancoils con motor EC
+ Integracion en la Gestion

CLADHD 4
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%ﬂ\ Evaluacion Econdmica Anual. Medicion. 2016 vs 2013 Consumo Energia (kWh)
CONSUMO PROPANO (KG) CONSUMO ELECTRICIDAD (KWh)
50,000 1400000
45,000 \ L
1200000 —
40,000 // L —
35,000 \""'- » —— ;A\-_“L\-"ﬁ._._\\
— \ L 7_ ] 1 \._____.
' N / g
25,000 ”
PR N — ‘/ SO0000 | —
15,000 400000
S S — ¢éExiste causa?
S'M —— # = — — e — ?
o o
o =] o S S qs, s JA o O © > O ©
Q‘Q‘&éa? “SS‘} wn#} -F ~}§} “-“'Q éﬁa ‘_n_@' C&v“# '. . &,‘{8- Qoé& é‘sﬁ* ‘3? - ‘9& (P Q@— C@' 4
PROPANO 2013 ———=PROPANO 2016 ELECTRICIDAD 2013 ————ELECTRICIDAD 2016

woe AHORRO (€)
70,000€
60,000€
50,000€
40,000¢
20.000¢ 'Electricidad
SElectiiciaad:
J P | FATIIFIIIIFIIL
- lhbbhbnblibbbbbl bbbl
ne Jﬁlfff
-10,000€
-20,000€ o f
:myu&??ﬂﬁpﬁ.‘:: TLLIII
s AR o e S
PROPANO 2016 -2013 W ELECT 2016- 2013 B (PROP + ELECT) 2016 labbaaibbbbbalbbbablabbaaibbababi
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Propiedad de Carrier. No usar sin autorizacion
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\ Evaluacion Econdmica Anual. Medicion.

2015 vs 2013 Consumo Energia (kWh)

4

50,000
45,000
40,000
35,000
30,000
25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

o

(=]
& F

CONSUMO PROPANO (KG)

o o () & <
S S o &
) > O
§ & od@ o
<5 &

PROPANO 2013 PROPANO 2015

&

3

g -86,9

%

1200000 |

1000000

CONSUMO ELECTRICIDAD (KWh)

—~ i~ ) ol

éExiste causa?

o (s o S S o X

= o N & & S

F S Y F S &
] o &
< -

ELECTRICIDAD 2013 = ELECTRICIDAD 2015

AHORRO (€)

iaia

o |

PROPANO 2015 -2013

£pPT1EMB REJEOCT UB RE Il NOVIEMB REJIDI CIEM BRE

W ELECT 2015- 2013 B PROP+ ELECT 2015

Propiedad de Carrier. No usar sin autorizacion
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4. Recuperacion de calor

Hotel en Tenerife

Resultado Comparativo de Sistemas

Sistema 1 Sistema 2
Instalacién actual Propuesta Carrier
2 x 30GH150 2 x 30XA452

Demanda frigorifica 1.410.500 kWh/afio 1.410.500 kWh/afio

Consumo eléctrico 671.300 kWh/afio 339.247 kWh/afio o
- t‘_— - Fen - m [ =3 ‘-H: o <] - - 91‘ - - [ :.!_'i
Eficiencia estacional 2,10 4,16 S B R R R AR N
Coste energético 80.556 €/afio 40.710 €/afio
Emisiones de CO, 168 Ton CO,/afio 85 Ton CO,/afio Ahorro_ Energ_gtlco
Refrigeracion
kW
700,00
600,00
500,00
400,00
Ahorro
300.00 Economico -
200.00
10000 39.846 €/ano
0.00

= Demanda frigorifica — Consumo equipos actuales — Consumo equipos 30XA
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Resultado Comparativo de Sistemas

Sistema 1
Instalacion actual
2 x 30GH150

Demanda frigorifica
Consumo eléctrico 671.300 kWh/afio
Eficiencia estacional 2,10
Coste energético 80.556 €/afio
Demanda calorifica 357.717 kWh/afio

Calor recuperado

kw Produccion caldera 357.717 kWh/afio
1000.00
900.00 Coste energético 17.886 €/afio
800,00
700,00 Ahorro
600,00 Energético
500,00 Refrigeracion
w00.00 Ahorro
o Economico
200,00
100,00
0.00

== Demanda calorifica

= Capacidad de calor recuperada

1.410.500 kWh/afio

51.978 €/ano

Sistema 2
Propuesta Carrier
2 x 30XA452
Recuperacion
de calor

1.410.500 kWh/afio

365.278 kWh
3,86
43.833 €/afio

357.717 kWh/afio

305.099 kWh/afio

52.618 kWh/afio
2.631 €/afio

-
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5. Sustitucion de R-22

Auditoria de estado

+ Hotel en Chilches (Castellon)
de 210 habitaciones

v Medida DIRECTA del rendimiento (CPA).

- v Estado operativo unidades.
» Instalacion a 2 tubos con Componentes deteriorados.
climatizadores de aire primario . L L,
. Capacidad de 300 kw. v Con.d|C|ones termodinamicas de operacion, lado
- Compresores semiherméticos refrigerante. N
alternativos de R-22 v Condlglones termlcas de operacion, lado de agua.
v Capacidad en diferentes condiciones.
v' Rendimiento en estas condiciones.
v Perfil de carga del edificio.

Necesidades y requisitos de la propiedad i —

» Sustituir el equipo averiado

« Adecuar la instalacién a la normativa de
refrigerantes en relaciéon al R22

- Asegurar el confort de sus clientes

« Reducir su factura energética

« Financiacion para acometer la reforma
\ Condicionantes

15 afios de antigledad.
Pérdida de rendimiento por antigiiedad (CPA).
Cambio de refrigerante -> Mal funcionamiento.
Normativa HFC (GWP):

| Reglamento 2037/2000.
| Propuesta modificaciéon 643/2012 de la D. 842/2006.

Impuesto gases HFC, Ley 16/2013.
+ Garantia asociada




Fundacion de

la Energia de
la Comunidad
- - - - g8 Miaond w
Complejos Hoteleros. Factores de Eficiencia Madrd e
70,000 kWh + Demanda y consumo Energético [kWh] Ahorro Energético
60,000 kWh + ~.
50,000 kWh + H _‘ P
40,000 kWh + a )
30,000 kWh +
Ahorro Economico
20,000 kWh + .
10,000 kWh + <
~ ! "*‘
0 kWh : : : : : : : : : : | 6.657 €/ano _-'
Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic r

Demanda de energia Consumo sistema actual Consumo Propuesta Carrier

4 N

HERRAMIENTAS DE EFICIENCIA ENERGETICA: ECONOMIZA

v Disponibilidad del patrdn inicial de carga parcial de las unidades. — :
v' Disponibilidad del patron de sustitucion de refrigerante. Ec | H_’!”!F

v' Disponibilidad de un patrdn de deterioro.

v
v
v

Introduccidén perfil secuenciacion.
Consideracidn elementos asociados: Grupos de bombeo.
Simulacion:
Unidades existentes, en su estado real tras el cambio de refrigerante ?} P
vs = D
Otras unidades de disefio tecnoldgico actual

Eficiencia ® FEconomia * FEcologia
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}\M\W 6. Obsolescencia y EERR

Ni

&
— .
- Camping en Blanes (Gerona)

de 800-1000 plazas
- Prueba de 2 unidades de 14kW para ACS (61AF)
vs calderas de gas oil

Supuestos empleados:

Funcionamiento 24 h/dia

« Rendimiento caldera: 75%

« Se tiene en cuenta el % de ocupacion
del camping

- Generacion a 65°C

Paramet

« Coste electricidad: 0,15 €/kWh
« Coste combustible: 0,10 €/kWh

\

m+i Condens.

'_.Vaivuia Solenoide

e

I
Inyeccion Vapor

Scroll

Evaporador

TEV

1005,

a0

L TR

6
S
A%

200
L

Demanda de ACS - Dia tipo

__n_-._n

L o — ———
j.l.—

Un mayor flujo masico en &l
condensador garantiza una
P mayor capacidad calorifica




rau Edac i6n ge ’C arrie r
] L Ia Comunidad S
Complejos Hoteleros. Factores de Eficiencia ot Nt ey 7

-

FACTORES CLAVE DE SELECCION

Capacidad integrada

Temperatura de produccién del agua caliente
Rango de funcionamiento con la temp. exterior
Salto térmico del agua

Necesidades de dimensionado del cuadro eléctrico
Area de servicio y circulacién de aire.

Eficiencia del sistema.
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Temperatura del airea laentrada

Evolucién de los costes de operacion
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Periodo de recuperacion
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