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Guia de Calidad del Aire Interior

Sistemas de ventilacion en viviendas.
Medida de caudales y comportamiento
energético.
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K en9di% =) Grupo de Investigacion de la UPV-EHU:

enadiTHERN : Caracterizacion y analisis térmico de componentes
de la envolvente de edificios.

ensdiMOIST: Caracterizacion y analisis higroscépico
de componentes de la envolvente de edificios

enadiMAT : Aplicacion de PCMs en cerramientos de
edificios.

enadiA= : Ventilacion y Calidad de aire interior en
edificios.

enadisSyY ST : Andlisis de las instalaciones de los
edificios.
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» Caudales minimos de ventilacion
» Limitacion de la demanda energética (renovado 2013)
» Limitacion del consumo energético (renovado 2013)

Caudales minimos
Dormitorio 5 1/s por ocupante
Sala de Estar 3 |/s por ocupante
Cuartos de bano| 151/s
Cocina 2 1/(s:m?2)
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< éComo medir los caudales de ventilacion?

< éSe alcanzan los caudales minimos exigidos?
< Cuando no se alcanzan, épor qué no se alcanzan?

< éQué sistema de ventilacion es el mas adecuado?

< Sistemas de ventilacién bajo demanda.

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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e Medida de caudales de ventilacion
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UPV  EHU = 4

< Velocidad del aire en conductos o bocas.

< Campanas para la medida de caudales
de ventilacion.

< Técnica de gases trazadores
(UNE EN ISO 12569)
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Sistema de gases trazadores
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LOCAL = 4 1
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Metodologia de ensayo

< Se ensaya cada local uno a uno.
< Todas las puertas y ventanas permanecen cerradas.
< Preferentemente se ensaya en la primera planta.

< El ensayo se realiza durante 1 o 2 dias.

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Resumen de los resultados

< 10 viviendas ensayadas, 62 locales.

< EI57% de los locales no cumple con los caudales minimos
exigidos.

B No cumplen
m Cumplen

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Resumen de los resultados

< Grado de incumplimiento.

40% -
35% -
30% -
25%

20%

15% -
10% -
5% -
0%

Porcentaje de locales

0-20% 20-40% 40-60% 60-80%

Incumplimiento respecto al caudal minimo
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Conclusiones de los ensayos

< Caudales de admisidn insuficientes.

< Se extrae el caudal exigido === |NFILTRACIONES

< Conducto de extraccion de humos.

< Elementos mal colocados.

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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* Ejemplo de mediday solucion de problemas

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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<Plano de la vivienda ensayada.

Cocina

10 l/s

10 1/s

| (T v il A =i i Aseo
| \ : = T G- ! - '......

BEaiio

151/s 151/s
Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

< Sistema de admision natural y extraccion mecanica.
< El sistema trabaja de forma continua.
< Las admisiones de aire son fijas.

< Las aperturas de paso

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

< Resultados del primer ensayo realizado en la vivienda.

Exigencia  Medicion 1 250 v—
Local (l]{s) (l]{s) O Exigencia CTE %
Estar - Comedor 18 13.6 ’ .
Dormitorio 1 10 6,2 50 b =
Dormitorio 2 10 5 1 T H
Dormitorio 3 10 A 70 100 1 o
Bafio 15 /[135 N el
Aseo 15  / 151 50 1 —
Cocina 16.4 4 - 21,3
0,0 - - < - = o o
Sale Entra 8 : : :
499 - 31,9 = 181/s .

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

< Andlisis de los flujos de aire.

LL]

Estar | maEE
Comedor :
__._____AET'_'_-_-_-_.-
) .Jp-

EBaiio

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

<Medidas adoptadas: Correccién de campana extractora.

25,0
O Medicion 1
O Medicion 2 _
20,0 B Exigencia CTE
Local Exigencia Medicion 1 Medicion 2
(I/s) (I/s) (I/s) o T
Estar - Comedor 18 13,6 15,0 - -
Dormitorio 1 10 6,2 7,9 100 1|
Dormitorio 2 10 5,1 9,7
Dormitorio 3 10 7,0 A_84 s0 L]
Bario 15 135 /| 135
Aseo 15 151 / [ 150 oo L . . . .
Cocina 16,4 213/—1 21,0 E g

Sale Entra

49,5 - 37,0 = 12,51/s

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

< Medidas adoptadas para el tercer ensayo.

<>Se reduce la pérdida de carga de las rejillas de
admision.

<-Se sustituye la boca de extraccion de la cocina por
una de menor capacidad.

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Ejemplo de ensayo

< Resultados de las mediciones del tercer dia

Exigencia Medicion 1 Medicion 2 Medicion 3

Hocal (s) (s) (s) ws) Sale Entra
Estar - Comedor 18 13,6 15,0 16,9
Dormitorio 1 10 6,2 79 10,0
Dormitorio 2 10 51 57 92
Dormitorio 3 10 7,0 84 10,6
Bario 15 13,5 13,5 15.8
Aseo 15 15,1 15,0 16,2 25,0
Cocina 16,4 21,3 21,0 17.4 B Medicion 1
20,0 O Medicién 2 %‘J‘F

B\ Medicién 3

< Extracciones: Cumplen con el
minimo exigido por la norma. !

H Exigencia CTE

10,0 1

< Las medidas adoptadas hacen
alcanzar los caudales exigidos.

0,0

Bafo
Aseo
Cocina

< Esto se debe a que se reducen los
pasos de aire no deseados.

Dormitorio 3

Estar - Comedor
Dormitorio 1
Dormitorio 2

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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* Principales sistemas de ventilacion

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Sistemas de ventilacion

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Definicion del caso: caudales minimos

|'_‘ 03 }L’Tﬂj | Cocina

( - f i
1 | [ 11

Diontorio 2

Aszen

Donulh:rl 10 3

51/s

| Baiio

‘E —
s - W L=i:=e A s
(B8 smis mm ry
|

L

151/s 151/s
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Caracteristicas del caso

< Simulaciones =y CONTAM — TRNSYS
< Vitoria — Gasteiz, Bilbao, Donostia

< Orientacion === Nortey sur

< Envolvente térmica segun CTE.

< 4 personas (3 adultos y un menor de edad)

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Caracteristicas del caso

< Sistema de calefaccion
> 20°C
» Rendimiento 92%

< Sistema de ventilacidon con recuperacién
» Recuperador de calor 85%

< Contribucidn solar minima
> 30%
» 28 litros por persona a 60 2C

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Limitaciones DB HE

Zona climatica de invierno
< Limitacion de la demanda a |A|B] C D 3
. s Dcal,base 15 (15| 15 20 27 40
de calefaccidn E—— -

Fcal,sup 0 0 0 1000 2000 3000

o F cal.sup EWh
Dcal.,ﬁm — Dca,l,ba,se + S m2-afio

Zona climatica de invierno

2 Limitaciéon del consumo: « | A Bl C D |E
Ceal,base 40 40 45 50 60 70

Calefaccion + ACS  m—) Fealsup 1000 | 1000 | 1000 | 1500 | 3000 | 4000

C . —C n Fepdmp kWh
ep,lim — “ep,base < m2-aiio

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Resultados y conclusiones
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Demanda y consumo de energia primaria
[kwh/(m?-afio)]

10

Demanda Consumo

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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e Parametros fundamentales
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Demanda y Consumo: Parametros

< Sistema de ventilacion
< Orientacidon de la vivienda
< Localizacion

- SFP=0,15%

< Consumo de los ventiladores 4 SFP=0,3%

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Demanda y Consumo: Parametros
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Moises Odriozola Maritorena (2017) .
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Demanda y Consumo: Parametros
)

Norte| Sur Norte| Sur Norte| Sur
FS 1,00 | 0,73 FS 0,64 | 0,40 FS 0,49 | 0,27
Higro | 0,70 | 0,45 Higro | 0,52 | 0,29 Higro | 0,44 | 0,21

< Specific Fan Power (ml:;'h

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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Demanda y Consumo: Parametros

< Sistemas de ventilacion bajo demanda

F5 Higro DF FSCO2 s F5Presencia

100 E—

ca
]

Frecuencia acumulada [%]
o S 8 s
----
'---
-..,____..-

0 05 1 1,5 2

Renowvacion de aire [1/h]
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Demanda y Consumo: Parametros

< Sistemas de ventilacion bajo demanda

Sistemade | Demanda de calef. Consumo de calef.+ Operacion Consumo total | Ahorro
kEWh kEWh EWh kEWh

ventilacion m?2 -aﬁa] FACS [mz-aﬁﬂ] mz-aﬁﬂ] mz-aﬁﬂ] [ﬂ"'&]
FS 52,8 83,6 6,3 89,9 -
Higro 44 4 73,8 5,7 79,5 11,5%
DF 16,5 41,3 12,6 54,0 40,0%
CO; 36,3 64,4 3,7 68,1 24,3%
Presencia 44 3 73,7 49 78,6 12,5%

Moises Odriozola Maritorena (2017)
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