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MEJORA DE LA EFICIENCIA ENERGETICA A TRAVES DE LA SUSTITUCION DE CARPINTERIAS

¢COmo se consigue mejorar la eficiencia energética de los edificios a través de la sustitucidn de carpinterias?
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¢ Qué caracteristicas de las ventanas tienen influencia en el ahorro energético?

* Desde del punto de vista del producto: transmitancia térmica de la ventana, permeabilidad al aire, factor

solar (g del vidrio)

Efecto del vidrio

@ @']1‘1”1 AH.pD'H.p
B \‘47-"/4 + AH.p |

2.1.4 Huecos y lucernarios

2.1.4.1 Transmitancia térmica de huecos

Para el célculo de la transmitancia térmica de huecos (ventana, lucernario o puerta) Uy {meZ-K) se
empleara la norma UNE EN [SO 10077.

v “TH.m

/ v
Efecto del panel o
Efecto del marco cajén de persiana

* Desde del punto de vista de la instalacion del producto

* Desde del punto de vista de |a utilizacién del producto

|'l W
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¢ Donde se pueden encontrar estos valores?

Certificado AENOR de Producto N
Ventanas

* Marcado CE de la ventana
* Marcas voluntarias de calidad (Marca N de AENOR) AIPRRINATH

. . . . .. Ventana de madera de dos hojas practicable oscilobatiente serie DOBLE JUNTA
* Etiqueta de Eficiencia Energética de Ventanas) Tansitanca i de s pefles U ')

Ufnudo fateral K] [1] nndn:enllal k] nuda inferfor_[Wim’K,

735007 |

Transmitancia térmica de las ventanas U (Wjm*K)
U {Wjm’H) de la unidad de vidrio aislante

Eficiencia Energética 00

d e | a Ve ntana Anchofm] | Allofm] | Superficie ()

32| 29 (28|27 |20 |26 |14 |23 12|20 07
. 070 0,80 0,56 235 | 23 |23 0 | 18 | 17 15 | 15 | 14

Fabricante CASEFAVE 0,80 1,20 0,96 25 25 18 | i TE
Codigo de Registro - E0B-32-5896 3 FET I ) ¢ [BEE =
Modelo  Serie XYZ 1200x1200 123 148 1,82 27 | 25 1 13
T 14 | 218 323 38 | 26 ETRET EE
G M) 2,00 218 6,36 239 pl: 26 |25 | 20 | 19 | 16 5| 1s |1 11
2,50 240 5,00 29| a7 asfas || |e s |13 ]13] w0

Los valores en negrita reflejan probetas ensayan!as. El resto de datos pnwl!nen de calculos segin la narma UNE-EN 150 10097-1
{Informe de ensayos n* 235008.03]. Hasta 0,96 m® calculo para ventanas de una hoja y desde 1,82 m” ventanas de dos hojas.

q

3243 (1)

VENTANERO PEPE
C. Viento 1
28XXX Madrid
10 (2)
VEN-08-1-2013 (3)
EN 14351-1:2006+A1:2010

Micnos eficiente

Ficha Técnica de la Ventana

Tranimitancia thrvca
e o venbana [WmK)
. Ventana vertical exterior de dos hojas, oscilobatiente con y sin
Espana 12 Clase 4 cajon de persiana. Acristalamiento X/X/X, (4)
i [ Sy "“”*““’Min Comunicacion en lugares residenciales y comerciales (5)
13 1.1 . .

: Resistencia a la carga de viento: Cc5

Pars mis o AN ViSITE 18 weh s ventanaseficientes oo .
o ;.‘,:‘.,‘. :. r.:‘,:. u"u ﬂtue,-_‘m.:,,,c.,. ,'::::,:;.',m o Estanquidad al agua — no apantallado (A): Clase 8 A
Prestaciones aclsticas: 33 dB(-1;-5)
Transmitancia térmica: 1,7 Wim?K
Propiedades de radiacion: factor solar: 0,55
Propiedades de radiacién: transmitancia luminosa: 0,75
Permeabilidad al aire: Clase 4
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¢ Qué exige la normativa?

* Documento Basico de Ahorro de Energia del CTE: DB HE 2006

Tabla 10, Transmitancia énmica maxima de cerromientos y particiones interiores de la envolvente térmica Uen Win™ K

Transmitancia térmica U (Wim2K) Jdonas A | ZonasB | ZonasC | ZonasD | Zonas E
Muros de fachada 1,22 1,07 0,95 0,86 0,74
Ventanas = Vidrios+marcos 5,70 5,70 4,40 3,50 3,10

| ZONA CLIMATICA D3 |

Transmitancia limite de muros de fachada y

cerramientos en contacto con el terreno Untiim: 0,66 Wim2K
Transmitancia limite de suelos Usjim: 0,49 Wim’K
Transmitancia limite de cubiertas Uciim: 0,38 Wim?K

Factor solar modificado limite de lucernarios Furim: 0,28

B ’
- su;emcie Transmitancia limite de huecos"” Ui Wim2K Factor s?lar modl.flcado limite de.huecos FHiim
e hnsces Carga interna baja Carga interna alta
N E/O S SE/SO E/O S SE/SO E/O S SE/SO
= = - = = .
deDa 10 35 3,5 35 3,5 = = = - - =
de 11a20 3,0 (3,5) 3,5 35 3,5 2 = & -
de 21a30 25(2.9) 2.9(3.3) 35 35 - - 0,54 - 0,57
de 31a40 2,2 (2,5) 2,6(2,9) 3,4 (3,5) 3,4 (3,5 = = - 0,42 0,58 0,45
de 41 a 50 2.1(2.2) 2.5(2,6) 3.2 (3.4) 3.2(3.4) 0.50 2 0,53 0,35 0.49 0.37
de 51a60 1,9(2,1) 2,3(24) 3,0(3,1) 3,0(3,1) 0,42 0,61 0,46 0,30 0,43 0,32

' En los casos en que la transmitancia media de los muros de fachada U,,,,, definida en el apartado 3.2.2 1, sea inferior a 0,47
W/m?K se podra tomar el valor de Uy, indicado entre paréntesis para las zonas climaticas D1, D2 y D3

' ASOCIACION ESPANOLA DE FABRICANTES
' DE FACHADAS LIGERAS Y VENTANAS

\
i asefave
1




¢ Qué exige la normativa?

Documento Basico de Ahorro de Energia — DB HE1 — Orden FOM /1635/2013 del BOE 12-09-2013
Se incorpora el HE 0. Limitacién del consumo energético.

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de uso residencial privado

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie del consumo energético

Zona climatica de invierno

a | A | B |C" | D E
Cop i [kW-h/m’®-afio] 40 | 40 | 45 | 50 | 60 | 70
Fep.sup 1000| 1000 | 1000 | 1500 | 3000 | 4000

* Los valores de Ceppace Para las zonas climaticas de inviemo A, By C
de Canarias, Baleares, Ceuta y Melilla se obtendran multiplicando los
valores de Cgppase de esta tabla por 1,2.

Edificios nuevos o ampliaciones de edificios existentes de otros usos

La calificacién energética para el indicador consumo energético de energia primaria del
edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser de una eficiencia igual o superior a la
clase B.
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¢ Qué exige la normativa?

Limitacién de la demanda energética. DB HE1.
Edificios de uso residencial privado

Tabla 2.1 Valor base y factor corrector por superficie de la demanda energética de calefaccion

Zona climatica de invierno
a A B Cc D E
Deaipase [KW-h/m*-afio] 15| 15 [ 15 | 20 | 27 | 40
S — 0| 0 0 (1000|2000|3000

La demanda energética de refrigeracion del edificio o la parte ampliada, en su caso, no debe superar el
valor [imite Dref, lim = 15 kW-h/m2-afo para las zonas climaticas de verano 1, 2 y 3, o el valor limite Dref, lim
=20 kW-h/m2-afio para la zona climatica de verano 4.

Edificios de otros usos
El porcentaje de ahorro de la demanda energética conjunta de calefaccién y refrigeracion, respecto al edificio
de referencia del edificio o la parte ampliada, en su caso, debe ser igual o superior al establecido en la tabla

2.2.
Tabla 2.2 Porcentaje de ahorro minimo de la demanda energética conjunta
respecto al edificio de referencia para edificios de otros usos, en %
Zona Carga de las fuentes internas
climatica de
verano Baja Media Alta Muy alta
1.2 25% 25% 25% 10% ‘ .
3,4 25% 20% 15% 0%* " ..l
* No debe superar la demanda limite del edificio de referencia l. (A Q s efove'
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¢ Qué exige la normativa?

Limitacion de descompensaciones en edificios de uso residencial privado

La transmitancia térmica y permeabilidad al aire de los huecos y la transmitancia térmica de las zonas opacas de muros, cubiertas y
suelos, que formen parte de la envolvente térmica del edificio, no debe superar los valores establecidos en la tabla 2.3. De esta
comprobacidn se excluyen los puentes térmicos.

Tabla 2.3 Transmitancia térmica maxima y permeabilidad al aire de los elementos de la envolvente térmica

Zona climatica de invierno
Parametro
o A B c D E

Transmitancia térmica de muros y elementos en
contacto con el terreno’™ [W/m?eK] 1.35 1.28 1.00 0.7 0.60 0.55

Transmitancia térmica de cubiertas y suelos en
contacto con el aire [W/m*eK] 1.20 0.80 0.65 0.50 0.40 0.35
Transmitancia térmica de huecos™ [W/m?eK] 5,70 5,70 4,20 3.10 2,70 2,50
Permeabilidad al aire de huecos™ [m*/h-m?] <50 <50 <50 <27 <27 <27

™ Para elementos en contacto con el terreno, el valor indicado se exige Gnicamente al primer metro de muro enterrado, o el
primer metro del perimetro de suelo apoyado sobre el terreno hasta una profundidad de 0,50m.

2 Se considera el comportamiento conjunto de vidrio y marco. Incluye lucernarios y claraboyas.
) |a permeabilidad de las carpinterias indicada es la medida con una sobrepresion de 100Pa.

Intervenciones en edificios existentes

En las obras de reforma en las que se renueve mas del 25% de la superficie total de la envolvente térmica final
del edificio y en las destinadas a un cambio de uso caracteristico del edificio se limitara la demanda energética
conjunta del edificio de manera que sea inferior a la del edificio de referencia.

En las obras de reforma no consideradas en el caso anterior, los elementos de la envolvente térmica que se
sustituyan, incorporen, o modifiquen sustancialmente, cumpliran las limitaciones establecidas en la tabla 2.3.
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¢ Qué exige la normativa?

Apéndice E. Valores orientativos de los parametros caracteristicos de la envolvente térmica uso residencial

El uso de soluciones constructivas con pardmetros caracteristicos iguales a los indicados no garantiza el cumplimiento de la
exigencia pero deberia conducir a soluciones préoximas a su cumplimiento. Los valores se han obtenido considerando unos
puentes térmicos equivalentes a los del edificio de referencia y un edificio de una compacidad media.

Para simplificar el uso de estas tablas se ha tomado como limite de aplicacidon una superficie total de huecos no superior al 15% de la
superficie Gtil. Las transmitancias térmicas de huecos y el factor solar modificado recomendados deberian reducirse respecto a los
indicados en caso de tener relaciones mayores de superficie de huecos respecto a la superficie Gtil. La descripcién de la captacién
solar en invierno es cualitativa. Es alta para edificios con ventanas sin obstaculos orientadas al sur, sureste o suroeste, y baja para
orientaciones norte, noreste, noroeste, o para cualquier orientacidn en el caso de existir obstaculos que impidan la radiacién directa
sobre los huecos. Para cada nivel de captacidn y zona climatica se proporciona un rango de transmitancias que corresponde a un
porcentaje total de huecos respecto a la superficie util entre el 15% (nivel inferior) y el 10% (nivel superior).

Tabla E.2. Transmitancia térmica de huecos [W.-‘m2 K]

Transmitancia térmica de
huecos [W/m*K] a A B ¢ D E
Alta 55-57 26-35 21-27 19-21 18-21 19-20
Captacion solar Media 51-57 23-31 18-23 16-20 16-18 16-17
Baja 47-57 18-26 14-20 1.2-16 12-14 12-13

NOTA: Para el factor solar modificado se podra tomar como referencia, para zonas climaticas con un verano tipo 4, un valor
inferior a 0,57 en orientacion sur/sureste/suroeste, e inferior a 0,55 en orientacion este/neste.

.-“
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¢ Qué exige la normativa?

Documento de bases para la actualizacién del DB HE 2018

Tabla 2: Estructura de exigencias e indicadores del CTE DB-HE 2018

Exigencia Indicador

Uso de energia
Consumo de energia primaria no renovable (Cep nren)
Consumo de energia primaria total (Cep.tot)
Uso de energia de fuentes renovables
— Aportacién minima de energia procedente de fuentes renovables
— Calentamiento de agua de piscinas cubiertas
— Acondicionamiento de espacios abiertos de forma permanente

Caracteristicas de la envolvente térmica
Transmitancia térmica global (K')
Control solar (Qsot;jut /Autit)
Limitacién de descompensaciones en edificios de uso residencial
privado (U7)
Limitaciéon de condensaciones en la envolvente térmica

Caracteristicas de las instalaciones
Instalaciones térmicas
Instalaciones de iluminacién
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Normativa de aplicaciéon

NORMA UNE DE COLOCACION DE VENTANAS EN OBRA fndice de contenides
1. Objeto y campo de aplicacion i
En la actualidad de dispone de una norma espafiola que incluye los 2. Nermaspara consu ita 2
criterios para la instalacion de ventanas: 3. Tdrminosy defiuiciones y
4. Fase previa a Ia {ustalacién 4
., 4.1 Cousideraciones previas 4
UNE 85219:1986 IN. Ventanas. Colocacién en obra. 42 Estudio del proyect 5
4.3 Sitwacion de la ventana respecito a la foc kada 5
4.t Replauteo del hueco 7
R R ., 4.5  Flementos de premountaje 7
Obleto y Campo de apllcaC|0n 3. Procosos amlerioros a la colocacion I8
Esta norma tiene por objeto definir los sistemas 5.1 Controles de recepeion de las vent 16
y condiciones técnicas que deben seguirse para 52, Coudiciones de almacenawisnto de los veutanas en obra 18
Ia C0|0caCi6n de Ias ventanas y puertas 5.3, Coundiciones de almacenamiento del vidrio en obra 11
. 6. Colocacion de la ventana en el hueco I2
peatonales exteriores en el hueco de la obra, con 1 Gomeratilod P
la doble finalidad de proporcionar seguridad al 62 Colocacisn 2
usuario y la perdurabilidad en el tiempo de sus 63.  Fijaciones 1
prestaciones. 64. Sebiado Is
6.5.  Acristalamiento de la ventana en obra y umitodos de oA e sesssimcenns 22
. .z 6.5.1 Colzos. 22
Esta norma es de aplicaciéon a las ventanas y 66, Cajon de persiana 20
balconeras) Cuaquiera que sea el material con 6.7.  Particularidades para la instalacion de ventonas de tejado
que eStén fabricadas, tal Yy como se deﬁnen en la f.s. Particularidades para la instalacion de ventanas con caracteristicas de countrol de
Norma UNE-EN 12519, independientemente del  calor - 2
6.9,  Sustitucion de I2
tipo de obra y situacién de la ventana en el % Eusayos, controles y verificaciones final 22
hueco sobre el que se vaya a fijar. 3 Usoy o 22
8.1. Componentes ¥ caracieristicas 33
Es aplicable tanto a obra nueva como a 8.2 Limpleza..- - »
., Anexo A (rormative). Documentacion a eniregar con lo veulana e e 15
renovacion de ventanas. Anexo B (informativo) Efemplos de sistemas de sellado I6

l
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PLANES RENOVE

PLAN RENOVE VENTANAS PVC DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2015

REQUISITOS

Los requisitos que deben cumplir la sustitucién de ventanas en su conjunto (marco y acristalamiento con
posibilidad de incorporar capialzado) para poder recibir el descuento del Plan Renove son los siguientes:

—_
.

Los marcos y hojas deberan ser de PVC, con clasificacidn para clima severo en Espaia.

El marco de los perfiles de PVC utilizados en la fabricacion de las ventanas, se debe encontrar

incluido en la base de datos de esta pagina web y deberd de tener una transmitancia térmica (U)

menor o igual a 1,5 W/ m2K.

3. En el caso de sustitucién de ventana con capialzado (cajon de persiana), que éste tenga al menos
permeabilidad al aire clase 4 e incorpore aislante térmico, con valor térmico (U) menor o igual a
1,5 W/m2K. El cajon de persiana tiene que estar habilitado en la base de datos de esta pagina web.

4. Que el montaje de la carpinteria se realice con espumas de poliuretano perimetrales y selladores
de alta densidad homologados que aseguren que las ventanas permanezcan estancas e
impermeables a través de las juntas de conexidn con el muro o premarco.

5. Que el modelo de doble acristalamiento o unidad de vidrio aislante posea un valor de

transmitancia térmica (U) menor o igual a 1,5 W/m2.K, esté formado por al menos un vidrio bajo

emisivo con factor solar (g) inferior o igual a 0,50 y se encuentre incluido en la base de datos de

esta pagina web.

N
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PLANES RENOVE

PLAN RENOVE VENTANAS PVC DE LA COMUNIDAD DE MADRID 2015

6. Que el herraje de la carpinteria sea perimetral en hoja activa y palanca de rebajo en hoja pasiva. El
herraje deberd estar incluido en la base de datos de la web habilitada a tal efecto.

7.  Lasuperficie minima de vidrio sustituido tiene que ser de al menos 2 m2 por actuacion.

8. Todos los suministradores deberan presentar los certificados y ensayos (Completos) segin norma
para poder incluir sus marcos, vidrios y persianas a la base de datos.

9. Para acogerse al Plan Renove de Ventanas de PVC de la Comunidad de Madrid tanto el beneficiario
como el instalador deben firmar el Boletin de Solicitud de Incentivo (BOSI) y el anexo correspondiente
en el que aparecen las caracteristicas de los productos utilizados en la instalacién. Ambos documentos
son enviados por correo electrénico al instalador en el momento de dar de alta el expediente de dicha
instalacién
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EJEMPLO PRACTICO

AHORROS ENERGETICOS POR SUSTITUCION DE VENTANAS

Tabla 1. Resumen de las informacién disponible de cada uno de los casos de estudio

Casol Caso 2 Caso 3 Caso 4 Caso 5 Caso 6 Caso 7
Or_leqtacmn - QOeste Sur Oeste Sur Sur Este
principal
Tipo de Individual Ina(:'lwdual Ir:jslwdual Ir::lwdual Individual | Centralizada Ir;dswldual
calefaccidn | gas natural E & & gas natural | gaséleo €
propano propano | natural natural
Superficie
de V-Idr-lo 9,358 31,2 9,77 2,87 3,90 6,20 11,07
sustituida
(m’)
I'ﬂet_allcas Met_allcas Metalicas
Mad vidrio vidrio idri Metali Mad
Carpinteria | pvc vidrio ,da ers doble doble ‘é' g'l" ; =licas _;‘ iera ESTUDIO DE LOS AHORROS ENERGETICOS
. vidrio oble vidrio vidrio 2
existente dable, (Uv . (cdmara (cdmara . . . ALCANZADOS CON LA SUSTITUCION DE
monaolitico (cdmara monolitico monolitico
(U, en =2,69 (Uv=4,65 de 6 de 8-10 de 6 mm) (Uv=5,70 (Uv=4,65 VENTANAS SUBVENCIONADAS CON EL PLAN
bl 2 - . = =&,
W/m’K) w/m?K) W/mK) mm), (Uv | mm], (Uv (Uv=4,02 | w/mk W/m=K) RENOVE DE VENTANAS DE LA COMUNIDAD DE
=4,02 =3,88 W/mK) MADRID
W/m?K) W/m?K)
PVC vidrio
doble
(cdmara de pvC Metdlicas | Metalicas
16 mm) L L con RPT con RPT o PVC vidrio ﬁ
PVC vidrio vidrio e . PV C vidrio
(Uv=1,58 dobl dobl vidrio vidrio dobl doble o 2 et s g .
Carpinteria | w/m)y oule oble doble doble oble (camara Comunidad de Madrid
(cdmara de | (camara . . (cdmara de
v camara
nueva (U ventanas 15 mm) de 16 (cdmara ( 16 mm) de 16
en W/m’K) | PVC vidrio de 20 de 12 mm) (Uv=
doble (Uv=1,58 mm) mm), (Uv | mm), (Uv= (Uv=1,58 1,58
2 — 1 i - 2 ¥
(cdmara de W/m®K) ‘[‘:;_ 21';58 =2,00 1,60 W/mK) W/m?K)
& mm), ™K wim) | w/m)
(Uv= 2,07
W/m?K].
Fecha de
cambio de Septiembre | Septiembre | Octubre Octubre Moviembre | Octubre Febrero
2010 2010 2010 2010 2010 2010 2010 ‘
ventanas fl
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Vé

EJEMPLO PRACTICO

-

AHORROS ENERGETICOS POR SUSTITUCION DE VENTANAS

-

Tendencias de los casos estudiados

Tabla 38.

(2) opewisa oloyy
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10
20
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15
15
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J(ousainuy
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elanbii3 uopesylje)
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EJ LI} BIDUBHWSUEL]
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60
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ejanbii3 uonesyled
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4,02

3,88 |
4,02
5,70
4,65

60
72
66
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oupIA ap apiysadng

9,39
31,20 | 4,65

9,77
2,87
3,90
6,20
11,07

SEepIN}IsnsS
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13
25

10

6
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EJEMPLO PRACTICO

AHORROS ENERGETICOS POR SUSTITUCION DE VENTANAS

Ahorro estimado
Subvencién recibida | Ahorro estimado sobre. facturacion
Caso media antes del
(€) (%) .
cambio de
ventanas
1 1.032,9 10 150 €/afio?
2 3.432 10 250 €/afio?
3 1.074,7 20 150 €/afio®)
4 315,7 30 180 €/afio?
5 93,6 - -
6 682 15 500 €/afio®)
7 1.217,7 15 180 €/afio”)

En algunos casos, se recibieron respuestas de los beneficiarios del plan, si bien estos datos no se pudieron utilizar
en el estudio. De estas respuestas recibidas conviene destacar algunas de ellas, en las cuales se identifica las
mejoras obtenidas, no solo desde el punto de vista de la reduccién de la factura energética, sino de variables
relacionadas con el confort del usuario
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Muchas Gracias
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