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1.0bjeto del Estudio




1.0bjeto del Estudio

 Comparativa de un sistema
convencional de radiadores con el
sistema de Climatizaciéon Invisible. "H"

« Ambas soluciones se compararan
en las siguientes categorias:

« Energético: Comparativa de los
consumos energéticos anuales de
los sistemas

« Econdmico: Analisis del coste
econdmico, incluyendo la inversion
inicial y los costes de explotacion

« Otros aspectos: Se analizaran
cuestiones como el
mantenimiento, ruido, etc.




2.Caracteristicas y
Metodologia




2.Caracteristicas y Metodologia

» El estudio se ha realizado en dos ciudades con dos
climatologias:
» Madrid: Clima Continental
« Barcelona: Clima Mediterraneo

» Un edificio de Viviendas de Proteccion Oficial con una
superficie climatizada total de 3.524 m2

e Con una altura de 4 plantas y 54 viviendas

e El inmueble cumple con el reglamento establecido en
el Cédigo Técnico de Edificacidon




2.1Descripcion de los sistemas de Calefaccion/ Refrigeracion

Sistema Convencional

» Calefaccion:
« Produccion térmica: Caldera
Individual estandar
 Combustible: Gas natural
» Unidades terminales: Radiadores
de aluminio

e Refrigeracion:

« Produccion térmica: Equipos
individuales de expansion directa
por condensacion por aire exterior

« Combustible: Electricidad

« Unidades terminales: Unidades
interiores splits de pared o
conductores

o Climatizacion Invisible

» Calefaccion:
» Produccion térmica: Caldera de
condensacion individual
 Combustible: Gas natural
+ Unidades terminales: Suelo refrescante
a baja temperatura. Circuitos
individuales para cada dependencia

e Refrigeracion:

« Produccion térmica: Enfriadora
comunitaria para el edificio. Contadores
de energia en cada vivienda

e Combustible: Electricidad

« Unidades terminales: Suelo refrescante
a baja temperatura Circuitos
individuales para cada dependencia

« En Barcelona se instaloé una unidad
deshumificadora




» Condiciones de Confort Interiores:

SISTEMA CONVENCIONAL SISTEMA CLIMATIZACION INVISIBLE UPONOR

Temperatura Seca: 26°C
Temperatura Seca: 25°C Humedad Relativa: Sin control en
Humedad Relativa: Sin control Madrid, con control de humedad al
50% en Barcelona.

Temperatura Seca: 21°C Temperatura Seca: 19°C
Humedad Relativa: Sin control Humedad Relativa: Sin control
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2.2 Software

« Simulaciones y Proyectos S.L. ha empleado el software IES <VE> Integrated
Environmental Solution Ltd. Version 5.9.1

« El software simula el comportamiento energético del edificio contemplando los
siguientes aspectos:

« Aislamiento térmico

« Inercia térmica de los cerramientos

« Configuracion del edificio y orientacién
« Climatologia

» Propiedades de los acristalamientos

« Sombras

« Ventilacion natural

« Ventilacion mecanica

« Sistemas de Climatizacion HVAC




3. Resultados




3.1 Consumos energéticos

Calculo de cargas térmicas

CARGAS TERMICAS

Climatizacion Invisible Uponor
- " veara ] oarceons |

Calculo del consumo energético del edificio

ENERGIA ANUAL CONSUMIDA

Climatizacién Invisible Uponor

Madrid Barcelona

353,9 MW-h 278,8 MW-h

Sistema Convencional

Madrid

Barcelona

360,7 MW-h

459,9 MW-h

Reduccion de potencia
en la refrigeracién y
calefaccién lo que
supone un ahorro en
la inversion de los
equipos

Las cifras indican el
consumo total de
energia (gas natural+
electricidad)




ENERGIA ANUAL CONSUMIDA

Consumo energético del edificio Consumo energético del edificio

Sist. Climatizacion Invisible Uponor Sist. Climatizacion Invisible Uponor
M Sistema convencional M sistema convencional

Ahorro Neto Anual = Ahorro Neto Anual =
106 MW-h (23%0) 81,9 MW-h (22,7%)




Consumo de energia total por meses MW-h
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Barcelona

Consumo de energia total por meses MW-h
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« De acuerdo con los consumos energéticos indicados se dan las siguientes
emisiones de CO2 a la atmosfera:

EMISIONES DE CO:z
Madrid

|
Emisiones anuales de COz a |z atmdsfera (Kg COz)

Reduccion
directa de las
emisiones
contaminantes

Sist. Climatizacién Invisible Uponor Sist. Climatizacién Invisible Uponaor
W Sistema convencional WSistema convencianal




« La Calificacién energética de los edificios mejora una categoria gracias al
sistema de Climatizacién Invisible

CALIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION CONVENCIONAL

Certificacion Energética de Edificios
Indicador KgCO2/m?

CALIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION UPONOR

Certificacion Energetica de Edificios

Indicador KgCO2/m?

Edificio Objeto Edificio Referencia

<68 A

B6-108 B =

108-16.8 Cc

16.8-258 D - 194D
»258 E- - 2B6E
-
= 19,8 D

)

Demanda calefaccisn KWh/m? D 66.0 E75.3

Demanda refrigeracidn KWh,/m? c7.2 c77

Emisianes CO; calefaccidn KgCOz/m® D167 E 241 ~ )
Emisiones CO: refrigermcian KgCO, m? D26 D30

Emisiones CO, ACS KgClu/m* A05 D15

_J| Mejoral
letra

66 A

E6-108 B

10.8-168 i s

16.8-258 D

e - = o R TR EaR —=28EE
— / 16,6 C '\
| Demanda calefaccion KWh/m® D 66.0 E75.3
Demanda refrigeracion KWh/m’ c7.2 C77
Emisiones CCL calefaccidn KgCly/m' D135 E241
Emisiones CO2 refrigeracion KgCD,,*‘m’ D26 D30
Emisiones CO, ACS KgCO,/m* ADS 015




Barcelona

Certificacion Energética de Edificios ot . - e
Indicador KgCO2/m? Edificio Objeto Edificio Referencia

, x
133D
S 24E
13,3D
Demanda calefaccion KWh/m? E447 E548
Demanda refrigeracion KWh/m? B26 B37
Emisiones CO; calefaccion KgCOz/m? D115 E175 — —_
Emisiones COz refrigeracian KgCO,/m? c13 c14
Emisiones €O, ACS KgCOy/m? AOQS D15 .
_J Mejoral
letra

CALIFICACION DEL SISTEMA DE CLIMATIZACION UPONOR

Certificacion Energética de Edificios — . o .
< 2WAE

—

p mnic
11.7-1a0 v}

=180  E

O F

e 11,1 C
Demanda calefaccian KWh/m? E447 Es548

Demanda refrigeracién KWwh,/m® B 36 BE37

Emisiones CO, calefaccién KgCDz/m? Do3 E17.5

Emisiones COz refrigemcian KglOy/ m? C1.3 [ )

Emisiones C0; ACS KgCOy/m’ A0S 015




3.2 Estudio Econdmico

» Se calcula el retorno de la inversion de la
instalacion del sistema convencional y el sistema
de Climatizacion Invisible teniendo en cuenta los

siguientes factores:

Costes iniciales de los sistemas

Costes de explotacion

Gastos de mantenimiento

Incrementos de precios de tarifas energéticas
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« La inversion es rentable desde el primer momento
« El retorno de la inversién es de 1 aino

« Respecto a la vida util, se puede calificar como una rentabilidad
econdmica excelente

EUROS )
PERIODO RETORMNO INVERSION (MADRID)
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« El periodo de retorno de la inversidon es de 3 ainos

- La vida util del proyecto es de una rentabilidad econémica
optima

ELROS -
PERIODO RETORNO INVERSION (BARCELONA)
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Conclusiones

4




4. Conclusiones

« Resumen de ventajas e inconvenientes del sistema de calefaccidn/refrigeracion
convencional y el de Climatizacion Invisible

SISTEMA CONVENCIONAL

SISTEMA CLIMATIZACION INVISIBLE

» Reducido coste inicial.
+ Mavyor rapidez de
instalacion,

» Mayor consumo
energético anual.

+ Elevado ruido en la
zona ocupada para el
sistemna de refrigeracion.
» Mayores emisiones

anuales de E'Dg ala
atmodsfera.

» Peor calificacion
energética del edificio (*)
» Altos costes de
mantenimiento.

» Menor consumo « Mayor inversion inicial.
energético anual

* Ausencia de ruido.

= Menores emisiones
anuales de CO, a la
atmaosfera

» Mejor calificacion
energética del edificio (*)
= Menor mantenimiento,
No es necesario
mantenimiento en la
zona ocupada (cambio de
filtros).




