Presentacion

La termografia infrarroja es una tecnologia existente desde hace
décadas pero que necesita un impulso, ya que su nivel de
implantacién es aln muy bajo pese a que se podria aplicar en
infinidad de campos. En el caso de la Eficiencia Energética, la
termograffa infrarroja es una herramienta de diagndstico
fundamental. Su empleo en auditorias energéticas de edificios,
instalaciones mecanicas, etc, es cada vez més frecuente ya que sirve
de soporte al técnico para diagnosticar las pérdidas de energia y al
propietario para poder visualizarlas

Los dispositivos popularmente conocidos como “drones”, palabra
inglesa que literalmente significa “zangano” (el macho de la abeja),
han evolucionado desde el entorno militar, en el que se desarrollaron
originalmente hace afios, al entorno civil, donde sus recientes
aplicaciones a la termograffa son nuevas y prometedoras que
ofrecen, ademds de un reducido tamafio y una alta disponibilidad sin
riesgo para las personas, una versatilidad enorme en cuanto al
acceso a lugares dificiles, realmente Utiles en este campo.

En este contexto y dentro de la campafia Madrid Ahorra con Energa,
la Consejerfa de Economia y Hacienda, a través de la Direccidn
General de Industria, Energfa y Minas, junto con la Fundacién de la
Energia de la Comunidad de Madrid, organiza este curso que
abordara los fundamentos basicos de la termograffa infrarroja y su
aplicacién con drones, como técnica de inspeccién de fugas
energéticas en la envolvente y las instalaciones de edificios,
proponiendo asimismo alternativas para la mejora.

Objetivo
Conocer conceptos bésicos para la diagnosis energética de un
edificio. Manejar equipos de termograffa infrarroja y analizar los datos
obtenidos. Detectar posibles fugas energéticas en la envolvente y en
las instalaciones de edificios. Proponer alternativas para la mejora
real de la eficiencia de los edificios basadas en la termografia
infrarroja.

Dirigido a
El curso esta dirigido a toda persona interesada en el empleo de la
termografia infrarroja como técnica de diagnosis energética de
edificios, asi como herramienta para proponer medidas de mejora
reales de la calificacién energética.
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16 DE FEBRERO
156:45 - 16:00
16:00 - 17:60

18:10 - 20:00

17 DE FEBRERO

16:00 - 17:60

18:10 - 20:00

18 DE FEBRERO

16:00 - 18:00

18:00 - 20:00

Recepcién y entrega de documentacion

Introduccién a la termografia

El espectro electromagnético. Radiacion visual e IR
Transmisién de calor y otros conceptos

Emisién y captacion de radiacion infrarroja

Camaras termograficas

Caracteristicas, manejo del equipo IR y software de anélisis

Interpretacién de la imagen termogréfica:

Envolvente del edificio. Casos practicos y errores de interpretacién mas comunes
Cuadros eléctricos, instalaciones electromecénicas (calefaccion, refrigeracién, ACS,

solar y otras renovables). Casos practicos

Termografia infrarroja aérea con drones
La cdmara térmica adaptada al SARP

Aplicaciones en edificacién, industrias, medio ambiente y otras aplicaciones

Précticas — Grupo 1 (méximo 15 personas)

Préacticas — Grupo 2 (méximo 15 personas)

Précticas de Termografia Infrarroja y Test de Hermeticidad Blower Door. (2h)

Para las practicas se recomienda traer ordenador portatil
y el software Flir Tools descargado (descarga gratuita)

Los alumnos que tengan camara termografica también se

aconseja que la traigan

CURSO SOBRE

TERMOGRAFIA INFRARROJA
Y SU APLICACION CON DRONES

LUGAR Y FECHA

DIRECCION GENERAL DE INDUSTRIA, ENERGIA Y MINAS
DE LA COMUNIDAD DE MADRID.

C/ Cardenal Marcelo Spinola, 14.

Edificio F-4 (Primera Planta). 28016 Madrid.

16, 17 y 18 de febrero de 2015.

HORARIO

16 de febrero: De 15:45 a 20:00
17 de febrero: De 16:00 a 20:00
18 de febrero: De 16:00 a 17:50

CUOTA DE INSCRIPCION

245 € IVA incluido. El importe de la cuota deberéd hacerse
efectivo antes del comienzo del Curso. Este curso es
bonificable a través de la Fundacién Tripartita.

INSCRIPCIONES ON-LINE

Rellenar el boletin de inscripcién a través de la pagina web
www.fenercom.com en el apartado Informacién/Formacidn.
Las inscripciones se llevardn a cabo por riguroso orden de
llegada.

OPCIONAL A ESTE CURSO:
Taller en Arbérea Intellbird (1 dfa)
Més informacién en la documentacién adicional a este triptico.

FORMA DE PAGO

Ingreso o transferencia bancaria a: Bankia. Avda. Pio XII, 66.
28016 Madrid.

IBAN: ES41 2038 1916 6560 0023 4585

POLITICA DE CANCELACIONES

Las cancelaciones deberdn notificarse por email, fax o por
correo a la Fundacién de la Energfa e la Comunidad de
Madrid. Se aceptarédn cancelaciones hasta 2 semanas antes
del comienzo del curso (20% de gastos de cancelacién).

FUNDACION DE LA ENERGIA DE LA COMUNIDAD DE
MADRID

Teléfono: 91 353 21 97

Fax: 91 353 21 98

Email: secretaria@fenercom.com



ANEXO

TALLER TEORICO-PRACTICO
DE FORMACION OPERACION
SARP

19 de febrero de 2015
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PRESENTACION
Programa impartido por los formadores de Arbérea Intellbird S.L., profesionales con amplia experiencia en la formacién practica
de pilotos en d&mbitos civil y militar acreditados ante AESA para operar Sistemas Aéreos Remotamente Pilotados SARP.

Los sistemas con los que se desarrolla el médulo practico engloban desde simuladores de vuelo hasta las aeronaves fabricadas
por Arbérea Intellbird S.L.

OBIJETIVO
Proporcionar unos conocimientos bdsicos précticos sobre las posibilidades précticas de los Sistemas Aéreos Remotamente
Pilotados (SARP) en termografia aérea.

PROGRAMA

19 DE FEBRERO

12:00 - 13:00 Presentacién. Introduccién a los sistemas aéreos remotamente pilotados, seguridad, normativa
y operaciones civiles.

13:00 — 14:00 Demostracién préactica. Vuelo a vista (VLOS).

Operacién manual de SARP multirrotor Aracnocéptero t4, TF, Eol6 e IR6.:
Procedimientos Normales y procedimientos de emergencia.

Performance: Despegue y Aterrizaje. Testado, protocolos, mantenimiento.
14:00 - 156:00 Comida (Invitacién de Arbérea Intellbird S.L.)

156:00 = 16:00 Demostracién préctica: Operacién de SARP en termografia aérea estructural, vuelos autométicos
mediante waypoints.

16:00 — 17:00 Demostracién practica: Operacién de SARP en termografia aérea agricola, vuelos automaticos
mediante waypoints.

Andlisis de termografia aérea

PROFESORADO

D. Carlos Bernabéu. Director Arbérea.
D. Alberto Torres. Ingeniero Arbérea pilotos instructores SARP

D. Oscar Orozco. Ingeniero Arbérea, piloto instructor SARP

LUGAR Y FECHA PRECIO
Instalaciones de Arbérea Intellbird S.L. en el Parque 185 € (IVA incluido) por alumno.
Cientifico de la Universidad de Salamanca.
9 de febrero de 2015. Minimo 15 alumnos y maximo 25 alumnos.
DESPLAZAMIENTO INSCRIPCION
La organizacién pone a disposicién del taller un microbdus. Fecha limite viernes 23 de enero.
Puntos de salida: Con la inscripcién al curso de “Termografia infrarroja y
- 9:00 h Paseo de la Infanta Isabel 9. NH Madrid Atocha su aplicacién con drones” tendrd derecho a plaza.
- 9:15 h Plaza de Castilla.
Entrada al depédsito del Canal de Isabel Il Sin la realizacién del curso permanecerd en lista de
espera.

Puntos de llegada:
- 19:45 h Plaza de Castilla.
Entrada al depédsito del Canal de Isabel |l
- 20:00 h Paseo de la Infanta Isabel 9. NH Madrid Atocha
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