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PRESENTACION

OBJETIVOS

El elevado coste de los combustibles fésiles y los avances técnicos que han posibilitado
la aparicion de sistemas de aprovechamiento energético de la biomasa cada vez méas
eficientes, fiables y limpios, han causado que esta fuente de energia renovable se em-
piece a considerar como una alternativa total o parcial, a los combustibles fésiles.

La energia de la biomasa proviene en Gltima instancia del sol, como el resto de las
energias renovables. Mediante la fotosintesis el reino vegetal absorbe y almacena una
parte de la energia solar que llega a la tierra; las células vegetales utilizan la radiacion
solar para formar sustancias orgdnicas a partir de sustancias simples y el CO2 presente
en el aire.

La actual coyuntura medioambiental y la creciente necesidad de energia en las socieda-
des avanzadas obliga cada vez mas a la busqueda de alternativas a las actuales fuentes
energéticas cuyo futuro es incierto y limitado. Surge asi un nuevo entorno profesional
alrededor del concepto de energia de la biomasa, cuyo futuro estd abierto a grandes
posibilidades empresariales.

Se pretende que el estudiante consiga una inmersién en un tema tan interesante como
el aprovechamiento de la energia de la biomasa, y asi, al terminar el curso, estard ca-
pacitado para disefiar y llevar a cabo instalaciones de biomasa en hogares e industrias,
al facilitarle la formacién técnica necesaria para poder trabajar como proyectista e ins-
talador al dotarle de unas bases sélidas y practicas para moverse en el mundo de los
diferentes sistemas de biomasa.

Las empresas necesitan técnicos especializados en la biomasa como fuente energética
y una idea clara de lo que se puede hacer, para ello necesitan conocer el entorno ener-
gético actual, las posibles lineas de financiacién y ayudas, las caracteristicas y situacion
de la biomasa como fuente de energia renovable, nociones de eficiencia energéticay las
bases para poner en marcha un proyecto empresarial en esta area.

Los objetivos del curso son:

| Conocer todos los tipos de biomasa y residuos con aprovechamiento energético o
compostaje.

M Entender los procesos de conversién, las tecnologias disponibles, las ventajas e in-
convenientes del uso de la biomasa.

| Saber cudl es la legislacion aplicable, asi como los incentivos y medidas fiscales que
se refieren a esta fuente de energia.

I Conocer cdmo se gestiona un proyecto de una instalacién de Energia de la biomasa.

Este Curso proporciona a los estudiantes una preparacién teérico-practica sobre los
deferentes sistemas de biomasa, partiendo de sus fundamentos esenciales, ensefia
cémo se articulan sus principios fisicos en el funcionamiento de los diferentes compo-
nentes, cudles son los equipos basicos y las herramientas, su utilizacién adecuada, asf
como las técnicas de sequridad en la materia, la normativa vigente para la ejecucién y
puesta en servicio de las instalaciones, de forma que en cada bloque temético el estu-
diante obtenga una vision tedrica —pero con un enfoque eminentemente practico— asi
como, tiempo para realizar ejercicios y supuestos sobre cada materia, consultando
por on-line o por teléfono con el equipo docente y con profesionales expertos dentro
de cada tema del curso.



PROGRAMA

METODOLOGIA

El programa del curso estd formado por una introduccién a la metodologia de trabajo
sequida a lo largo del Curso, dos Unidades Didacticas y un Trabajo de Fin de Curso,
segln la siguiente estructura:

PRESENTACION DEL CURSO: INSTALACION Y CONFIGURACION
[ Instalacion y trabajo de Internet — Acceso al servidor del Curso

Unidad Didactica 1: LA BIOMASA

Introduccion a la Biomasa

Caracterizacién de la Biomasa como combustible LE
El concepto de Biorrefinerfa Integrada

Procesos de conversién de la Biomasa

Ventajas e inconvenientes del uso de la Biomasa
Legislacion aplicable. Incentivos y medidas fiscales
Ejercicios

Unidad Didéactica 2: DISENO, MONTAJE E INSTALACION DE SISTEMAS SOLARES TER-
MICOS DE BAJA TEMPERATURA

Tratamientos térmicos de la Biomasa sélida

Biocarburante

Residuos Sélidos Urbanos (RSU)

Generacion de electricidad

Situacion actual y futura de la Biomasa. Conclusiones

Etapas de un proyecto de Biomasa

Ejercicios

TRABAJO DE FIN DE CURSO

El proceso docente del curso se desarrollard mediante el sistema de ensefianza a dis-
tancia complementado con el uso de Internet. La atencién es personalizada, como co-
rresponde a un servicio de formacion de elevada calidad, caracteristica comdn a todas
las acciones formativas impartidas por la UNED, CENIT SOLAR y la AGENCIA PRO-
VINCIAL DE LA ENERGIA DE LA DIPUTACION DE AVILA. La mayor parte del material
docente se facilita al estudiante al comienzo del curso, para que éste pueda desde el
primer momento disponer de la informacién precisa, asi como adaptar el ritmo de es-
tudios a sus circunstancias especificas. Tanto los textos como el software de disefio son
propios de la UNED, CENIT SOLAR y la AGENCIA PROVINCIAL DE LA ENERGIA DE LA
DIPUTACION DE AVILA., estando la mayoria de los materiales desarrollados de forma
especifica para el curso.

Se realizaran igualmente una serie de sesiones presenciales, de caracter voluntario aun-
que recomendables, que se retransmitirdn por Internet para que puedan ser sequidas
por el mayor nimero posible de estudiantes, disminuyendo a la vez en lo posible los
desplazamientos. Igualmente, a lo largo del curso se realizarén diversas visitas técnicas
a fabricantes o instaladores de sistemas solares térmicos, asi como a instalaciones en
pleno funcionamiento. Estas visitas serdn voluntarias.

La experiencia que posee el Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control
de la UNED en este tipo de comunicacién profesor—estudiante (servidores propios de In-
ternet, participacién en proyectos de investigacion, etc.), permite asegurar la viabilidad y el
éxito de esta actividad pedagdgica entre nuestros futuros estudiantes.



DURACION
DEL CURSO

La metodologia que se propone permitira a los estudiantes obtener una adecuada for-
macién y un correcto sequimiento del curso, basado en:

B Tutorias
La orientacién del estudiante por parte de los profesores del curso se realiza utili-
zando todos los medios actualmente existentes: tutoria telematica, correo electré-
nico sobre Internet y conferencia sobre ordenador, tutoria telefénica o tutoria por
correo postal y por fax.

M Material didactico propio

Debido al dinamismo, a la rapida evolucion y a la necesaria actualizacién de los conte-

nidos de los temas propuestos en este curso, el material didactico se compone de:

» Material especifico, desarrollado para el curso siguiendo el modelo de educacion a
distancia de la UNED. Este material se actualizard periédicamente en el servidor
del curso en Internet.

» Bibliografia general basica, formada por libros técnicos de plena actualidad (to-
dos ellos en espafiol), incluyendo materiales técnicos, tanto en formato tradicio-
nal (libro) como en formato electrénico (CD-ROM de aplicacién multimedia).

o Material informatico. Se suministra a los estudiantes informacién y documentacién
en los programas existentes de ayuda al disefio de sistemas solares térmicos.

B Pruebas de autoevaluacién
Estas pruebas le permiten al estudiante evaluar la asimilacion de los conocimientos
de forma gradual a lo largo del curso, asi como detectar las dudas existentes y afron-
tar con una mayor preparacion las pruebas de evaluacion a distancia.

I Pruebas de evaluacién a distancia
Estas pruebas, que realiza el estudiante de forma personal, le permiten conocer el
grado de asimilacion de los contenidos de cada Unidad Didactica del programa, y
recibir, una vez corregidas por los profesores, las orientaciones y comentarios nece-
sarios, para su mejora progresiva.

[ Trabajo de fin de curso
En él, el estudiante deberd desarrollar un tema o realizar un trabajo practico/teérico
utilizando los conocimientos adquiridos durante el curso.

El ndmero de créditos es de 20 ECTS, lo que corresponde a una carga lectiva (dedica-
cién) de los estudiantes al curso de 500 horas.

La duracion del curso es de seis meses, desde diciembre de 2011 a finales de mayo de
2012. En la presentacion del curso se dard un calendario de actividades detallado para el
desarrollo continuado del curso, que se incluird en la Guia Didactica y estard actualiza-
do en todo momento en el servidor del curso.

De forma aproximada, el calendario respondera a la siguiente estructura:

[ Durante el mes de diciembre se iniciard el curso con la sesién inaugural, la entrega
de material y el bloque correspondiente a la instalacion de Red IP y al uso y practica en
el servidor.

[ Durante los meses de diciembre de 2011 a abril de 2012 (cinco meses) se desarrollaran
las dos Unidades Didacticas, lo que corresponde a una cada dos meses y medio.

[ Durante el mes de mayo de 2012 se realizara el Trabajo de Fin de Curso.



Ne DE PLAZAS

EQUIPO DOCENTE

ACREDITACION

MEDIOS
INFORMATICOS

DESTINATARIOS

Y REQUISITOS DE
ADMISION

El dia 31 de mayo de 2012 se considerara finalizado el curso, y hacia mediados de junio
de 2012 se celebrard una visita técnica y la sesién presencial de clausura.

El ndmero de estudiantes estd limitado a 150, por orden de recepcién de la matricula.

El curso estd dirigido por el doctor D. Antonio Colmenar Santos, profesor titular de
la UNED. Igualmente participa en el curso el doctor D. Manuel Alonso Castro Gil,
catedrético de la UNED, y el doctor D. Francisco Mur Pérez, profesor titular de la
UNED. Colaboran también en el curso D. Francisco Javier Cruz Castafién, D. Alberto
Lépez Casillas, D. Juan Luis Herndndez Martin y D. David Borge Diez, asi como personal
de las empresas CENSOLAR, CenitSolar y la Agencia Provincial de la Energia de la
Diputacién de Avila.

La UNED concede a los estudiantes que superen satisfactoriamente el curso el titulo propio
de Desarrollo Profesional de “Experto Profesional en Energia de la Biomasa”.

La organizacién lectiva del curso se divide de la siguiente forma:

[ Presentacion del curso: 1 crédito ECTS (25 horas).

[ Cada una de las dos Unidades Did4cticas: 7,5 créditos ECTS (187,5 horas).
[ Trabajo de Fin de Curso: 4 créditos ECTS (100 horas).

Ademés, el Departamento de Ingenieria Eléctrica, Electrénica y de Control de la UNED,
como responsable del curso, extenderd un Certificado Académico personal en el que se
especificaran con todo detalle la descripcion de los contenidos, la carga lectiva (nime-
ro de créditos), el nombre de los profesores responsables, las calificaciones (parciales
y final) obtenidas y cualquier otra cuestién (cualitativa y cuantitativa) que sirva para
constatar la calidad del trabajo realizado.

Dado el carécter personalizado de la metodologia que se va a aplicar en el curso (dis-
tancia y uso avanzado de servicios y comunicaciones por Internet), el estudiante debe-
ré disponer de unos recursos minimos informaticos (ordenador personal, conexién a
Internet, programas ofiméticos y cuenta de correo electrénico) que le permitan poder
sequir el curso de forma adecuada, pudiendo tener acceso a estos medios tanto en su
domicilio como en su lugar de trabajo, o inclusive de forma publica en cualquier centro
de acceso a Internet (cibercafé, biblioteca, etc.).

Este curso va dirigido a estudiantes, profesionales de libre ejercicio, técnicos en Inge-
nierfas e instaladoras. Investigadores. Consultores de asistencia técnica (direcciones fa-
cultativas). Project manager-constructor y todo ingeniero que estén interesados en la
obtencién de la energia a partir de las diferentes fuentes de biomasa, particularmente
los relacionados con las aplicaciones de climatizacién, generacion eléctrica, biocombus-
tibles y procesos industriales. En general la tematica del curso resultara de interés a:
estudiantes de carreras técnicas (y NO técnicas) de primer ciclo, sequndo ciclo y post-
grado, asi como profesores, educadores, responsables de practicas, técnicos, y todo tipo
de profesionales, o simplemente a aquellas personas que les gustaria efectuar, disefiar,
montar, mantener y reparar la instalacién de biomasa de su propia casa, cualquier tipo
de vivienda o industria. Se presentan los conocimientos de base para su comprension,
asf como la tecnologia y herramientas de disefio y simulacion de instalaciones, al mismo
tiempo que se presta atencion a la normativa nacional.



FORMACION
PROFESIONAL PARA

PROFESIONALES Y
EMPRESAS

AYUDASAL ESTUDIO

El coste total del Curso es de 1350 €; de los que 350 € corresponden al material didacti-
co. Dicho importe podré abonarse de una sola vez, al formalizar la matricula, o en dos
plazos. La cuantia de estos plazos serd comunicada al estudiante en los impresos de
formalizacion de matricula.

Con el objetivo de que las empresas espafiolas (principalmente las PYMES) sean més
competitivas en el mercado, la formacién continua y el reciclaje de su personal son im-
prescindibles. Para lograrlo, las empresas tienen a su disposicién un crédito formativo
(deducible de sus cuotas de Sequridad Social) para invertir en la formacién de sus em-
pleados quienes, a su vez, acceden a cursos con los que mejorar su preparacion.

Las empresas que lo deseen pueden solicitar el alta en las acciones formativas de la Fun-
dacién Tripartita con el fin de obtener ayudas en la financiacién de este curso.

En la Fundacién UNED le ayudan, de forma &gil, transparente y sencilla, para que todo
le resulte mas facil, desde los tramites previos hasta la puesta en marcha de la accién
formativa. De este modo, a partir de ese momento, su empresa dispone de una bo-
nificacién anual para la formacién de sus trabajadores, que se puede hacer efectiva
descontandola de la cuota de la Sequridad Social del mes siguiente a haber realizado la
formacion.

Para solicitar informacién al respecto, puede dirigirse al siguiente correo electrénico:
bonificacion@octconsultores.com

O bien contactar en el teléfono: (+34) 91509 85 03

Horario de atencién: 08.30 h.—18.30 h.

El curso concederd un nimero limitado de ayudas al estudio entre aquellos estudiantes
que lo soliciten, atendiendo a circunstancias académicas, econémicas y otros méritos
de los candidatos.

Para poder optar a una ayuda al estudio, habra que enviar, en el momento de solicitar
los impresos de matricula, los siguientes documentos:

Carta de solicitud de ayuda al estudio (no existe modelo oficial)

Curriculum Vitae

Némina, si trabaja

Fotocopia de la declaracién de la renta del interesado o de la unidad familiar o
certificado de exencién en el caso de no estar obligado a declaracién por IRPF
Fotocopia de la tarjeta de demanda de empleo en caso de encontrarse en paro
Cualquier otro documento acreditativo que se considere oportuno

Fotocopia del carnet de familia numerosa de categoria general

En todo caso deberd abonarse el coste del material didactico y el primer plazo de la
matricula, procediéndose posteriormente a la reqularizacién de la ayuda.



REDUCCION
DE TASAS

INFORMACION

FORMALIZACION
DE LA MATRICULA

Tienen reduccion del 50% del precio de tasas académicas y de docencia en la primera
matricula de estudios de Formacién Continua todas aquellas personas que estén en los
siguientes supuestos:

[l Personas a quienes se les haya reconocido un grado de minusvalia igual o superior al 33%
[ Personas que tengan reconocida oficialmente la condicion de victimas del
terrorismo

[ Personas que sean beneficiarios de familia numerosa de categoria especial

Para poder ser beneficiario de la reduccién, el interesado debe acreditar oficialmen-
te cualquiera de los tres supuestos adjuntando fotocopia compulsada del documento
acreditativo a la solicitud de impresos de matricula.

Quienes se acojan a la citada exencién no podran concurrir en el mismo curso académi-
co a las ayudas al estudio.

En el caso de que el estudiante que redina las condiciones antes sefialadas deba matricu-
larse por segunda o sucesivas veces de una misma actividad formativa, deberd abonar
el 100% de las tasas académicas y de docencia.

Los interesados en el Curso deberdn enviar la solicitud de impresos de matricula hasta
el 15 de noviembre de 2011 a la secretaria del mismo:

Fundacién UNED

Secretaria de Cursos

Francisco de Rojas 2, 22 Derecha

28010 Madrid

Teléfonos: (+34) 9138672 91/91386 15 92
Fax: (+34) 91386 72 79
http://www.fundacion.uned.es/

Una vez comunicada al solicitante la admisién al curso, podra proceder a formalizar su
matricula en los impresos oficiales que, a tal efecto se le enviardn desde la secretaria
del curso.

El plazo de formalizacién de la matricula termina el 30 de noviembre de 2011.

El comienzo oficial del curso tendra lugar en diciembre de 2011.



Remitir la solicitud de impresos de matricula a:

Il Curso de Experto Profesional en

Energia de la Biomasa

Fundacion UNED

Secretaria de Cursos

Francisco de Rojas 2, 22 Derecha
28010 Madrid

Teléfonos: (+34) 91386 72 91
91386 15 92

Fax: (+34) 91386 7279
http://www.fundacion.uned.es/




trario, podremos comunicar sus datos a entidades financieras colaboradoras de esta Fundacién con el fin de que le puedan enviar informacién sobre productos directamente relacionados con las funciones legitimas

De acuerdo con la normativa vigente (Ley orgénica 15/1999), le comunicamos que sus datos se incluirdn en nuestros ficheros con el fin de mantenerle informado de las actividades de la Fundacién UNED, pudiendo
del cedente y del cesionario, de acuerdo con el art. 11 de la LOPD.

dirigirse a ella para conocer, rectificar o cancelar sus datos, salvo por lo que respecta a los datos necesarios para el mantenimiento de su relacion con la misma. Asimismo, y si usted no nos indica por escrito lo con-

Solicitud de impresos de matricula
(Cumplimentar datos personales y académicos con letra de imprenta)

Datos Personales

Apellidos

Nombre

D.N.I.

Lugar y fecha de nacimiento
Direccién

C.P. Poblacién
Provincia

Telf. Fax
Correo electrénico

Datos académicos profesionales:

Titulacién

Universidad en la que est3 titulado (si procede)
Empresa donde trabaja (si procede)

Direccion

C.P. Poblacién
Provincia

Telf. Fax

Correo electrénico
Funcién que desempefia en la empresa

Solicita ayuda al estudio: si [ONo

Solicita reduccién por: J Familia numerosa de categoria especial
[ Minusvalia (indicar grado)
[JVictima del Terrorismo

Documentacién necesaria:

Si solicita ayuda al estudio: carta con los motivos razonados de solicitud de ayuda al estudio, fotocopia
de la tarjeta de demanda de empleo, declaracién de la Renta; si es familia numerosa de categorfa gen-
eral adjuntar fotocopia del Carnet de Familia Numerosa en vigor a fecha de matricula.

En el caso de solicitar reduccién, si es por familia numerosa de categoria especial adjuntar fotocopia
del Carnet de Familia Numerosa; si es por minusvalia, Certificado de Minusvalia; si es por Victima del
terrorismo, fotocopia de certificado.

Nota Importante: Los boletines de solicitud de impresos de matricula que no vayan acompafiados de
toda la documentacién requerida no podran ser tenidos como validos.
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